COFICINN

DO ESTUDANTE

1 . Na natureza, observa-se que a razao entre o didmetro dos membros de susten- 3 ™
tacdo de um animal e a sua altura é tanto menor quanto menor for o animal (ver
figura A). Todavia, os diminutos seres humanos descritos no livro “Viagens de Gulli-
ver” (Jonathan Swift, 1726) e no filme “Downsizing” (2017) tém essa razdo manti-
da, diferentemente do que ocorre na natureza. Para ilustrar o comportamento da
natureza, vamos tratar um caso simples: duas caixas cubicas de dgua, uma grande
—comlado S=4,0m e massa M =6,4x10* kg —, e outra pequena — com lado
s=5/4=10m emassa m=10x10" kg.
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a) Suponha que cada caixa esteja em equilibrio estatico e seja sustentada por uma coluna de secao lad: Sous
reta quadrada, centrada no fundo, conforme a figura B. Os lados das colunas séo D=0,4 m (B)
(caixa grande) e d (caixa peguena). Qual deve ser o tamanho d dos lados da coluna da caixa
pequena para que a pressao exercida sobre essa coluna seja igual & pressao exercida pela caixa
. 2 __}/coluna de se¢ao
grande sobre a sua prépria coluna? rets uadrada
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b) Vamos supor agora que o equilibrio estatico da caixa grande seja garantido por duas colunas de sustentagdo. As forgas atuando
na caixa sao: 0 peso ;5, no centro de massa CM, e as forcas f, e F, exercidas pelas colunas. As linhas (tracejadas) de atuacao das
trés forcas estdo contidas no plano vertical mostrado na firura C (no espaco de respostas). O médulo do torque resultante sobre

a caixa, em relacdo ao ponto O, é dado por: |Fo| = |I3‘X, - f':2|(x1 +X,), sendo x,=1,8m e x, =0,6 m. Calcule os médulos das
forcas F, e F,.

RESOLUCAO

a) Em equilibrio estatico, a intensidade da forca normal aplicada pela agua sobre a coluna € igual ao peso. Dessa

forma, a pressado da agua sobre a coluna, para a caixa grande, é:
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Para que a pressao seja a mesma, temos:
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o) enr Na condi¢do de equilibrio estatico, o torque, em relacdo a qualquer ponto, deve ser nulo. Pela
<‘<—~«—> relacédo dada:
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A segunda condicéo de equilibrio estatico garante que a resultante das forcas sobre a caixa seja nula. Dessa

forma:
2= lzl+ 1z
6,4.10%.10 = |;1>| + 4,8.10°

|F—1>| = 1,6.105N



