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OFICINA

13. Em 2017, um grupo de astrénomos europeus detectou sete planetas orbitando uma estrela da Via
Lactea denominada TRAPPIST-1. Reproduzimos abaixo algumas informacdes extraidas desse estudo.

As estimativas das massas dos seis planetas mais préoximos da estrela sugerem fortemente uma
composigao rochosa.

Em especial, trés planetas tém irradiagoes estelares* muito préximas das de Vénus, Terra e Marte.
Supondo condigbes atmosféricas semelhantes as da Terra, deduziu-se que um desses trés planetas,
denominado TRAPPIST-1f, pode ter oceanos de agua em forma liquida na superficie.

* irradiagao estelar € a poténcia de energia recebida da estrela por unidade de area do planeta.

Responda as questdes a seguir.

a) O estudo sugere que o planeta TRAPPIST-1f pode ter sido palco do surgimento de formas de vida
semelhantes as da Terra. Levando em conta apenas as caracteristicas encontradas atualmente em
todos os organismos vivos, explique a importancia de duas caracteristicas fisicas ou quimicas presentes
no planeta TRAPPIST-1f para a biologia dos organismos vivos como nés os conhecemos.

b) Uma teoria altamente controversa, denominada panspermia, sugere que a vida existe em varios lugares
do Universo e pode ter-se disseminado entre planetas e sistemas estelares, carregada por meteoros.
Considerando plausivel tal teoria, se dois planetas com caracteristicas semelhantes fossem semeados
simultaneamente pelos mesmos micro-organismos, nao necessariamente possuiriam as mesmas
formas de vida bilhdes de anos depois. Explique por que, incluindo em sua resposta pelo menos um
fator que leva a evolugao biolégica a ser imprevisivel.

Qual a relagdo entre mutagdes e variabilidade genética, condigao essencial para a evolugao biolégica?

(Fonte: Michael Gillon e outros, Seven temperate terrestrial planets around the nearby ultracool dwarf star TRAPPIST-1. Nature, Cambridge, v. 542, p.
456-460, fev. 2017.)

RESPOSTA

a) A temperatura do planeta TRAPPIST-1f deve ser parecida com a do planeta Terra, pois sem agua liquida nédo
€ possivel a ocorréncia de reacdes quimicas necessarias a vida. E necesséria a presenca de carbono para a
formagado dos compostos orgénicos essenciais a vida.

b) A diversidade das formas de vida depende da ocorréncia de mutacdes (que ocorrem de forma aleatéria) e
da ocorréncia da selecdo natural, que seria diferente em cada ambiente, uma vez que as condi¢cdes nédo séo
idénticas nos dois planetas. As mutacfes correspondem a fonte priméria da variabilidade genética, uma vez
gue formam novos genes e, em cima destas combinac8es génicas (variabilidade), o meio atua selecionando
0S organismos mais aptos levando a adaptacéo da espécie.



