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RESPOSTA 

a) Na transformação isobárica 1→2, temos: 
𝑽𝟏

𝑻𝟏
=  

𝑽𝟐

𝑻𝟐
 →

𝑽𝟏

𝟐𝟎𝟎
=

𝟏,𝟓.𝑽𝟏

𝑻𝟐
→ 𝑻𝟐 = 𝟑𝟎𝟎𝑲 

 
Como a transformação 2→3 é isotérmica temos que, T2=T3=300K 
 

b) Chamando a largura e o comprimento de cada retângulo de 𝚫𝑷 e 𝚫𝑽, conforme a figura abaixo: 

 
Em que, 

{
𝚫𝑷 =

𝑷𝟒 − 𝑷𝟏

𝟓

𝚫𝑽 =
𝑽𝟐 − 𝑽𝟏

𝟓

 

Podemos dividir a figura conforme abaixo, aproximando cada subfigura por triângulos (como em I), 
paralelogramos (como em II) e trapézios (como em III e IV). 



 
 

2 

 
𝝉𝒄𝒊𝒄𝒍𝒐 = 𝑨𝟏 + 𝑨𝑰𝑰 + 𝑨𝑰𝑰𝑰 + 𝑨𝑰𝑽 

=
𝟑𝚫𝑷 ⋅ 𝟐𝚫𝑽

𝟐
+ 𝟑𝚫𝑷 ⋅ 𝟑𝚫𝑽 +

(𝟑𝚫𝑽 + 𝚫𝑽) ⋅ 𝟐𝚫𝑷

𝟐
+

(𝟓𝚫𝑽 + 𝟑𝚫𝑽) ⋅ 𝚫𝑷

𝟐
 

= 𝟑𝚫𝑷 ⋅ 𝚫𝑽 + 𝟗𝚫𝑷 ⋅ 𝚫𝑽 + 𝟒𝚫𝑷 ⋅ 𝚫𝑽 + 𝟒𝚫𝑷 ⋅ 𝚫𝑽 = 𝟐𝟎𝚫𝑷 ⋅ 𝚫𝑽 
Daí, 

𝝉𝒄𝒊𝒄𝒍𝒐 = 𝟐𝟎 ⋅
𝑷𝟒 − 𝑷𝟏

𝟓
⋅

𝑽𝟐 − 𝑽𝟏

𝟓
 

𝝉𝒄𝒊𝒄𝒍𝒐 =
𝟒

𝟓
⋅ (𝑷𝟒 − 𝑷𝟏) ⋅ (𝑽𝟐 − 𝑽𝟏) 

 

 


