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a) BT.A.B=(𝑝 0 𝑞) (
1 0 1
1 2 𝑝
1 𝑝 1

) (

𝑝
0
𝑞

)=(𝑝 + 𝑞 𝑝𝑞 𝑝 + 𝑞) (

𝑝
0
𝑞

)=(p²+pq+pq+q²)=(p²+2pq+q²) 

Observe que BT.A.B é formada por um único elemento, dado por p²+2pq+q²=(p+q)². 
Como ∀x ∈ ℝ temos que x²≥0, segue (p+q)²≥0 ⇒ o elemento que compõe BT.A.B é sempre não-negativo. 
 

b) Se o sistema tem infinitas soluções ⇒ det A=0 ⇒ |
1 0 1
1 2 𝑝
1 𝑝 1

|=0 ⇒ 2+p-2-p²=0 ⇒ p²-p=0 ⇒ p=0 ou p=1 

 
Se p=1: 

{
𝑥 + 𝑧 = 1

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 0
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝑞

  

Como x+z=1 ⇒ x+2y+z=0 ⇒ 2y+1=0 ⇒ y=−
1

𝟐
  

X+y+z=q ⇒ 1-
1

2
=q ⇒ q=

1

2
. 

 
Se p=0: 

{
𝑥 + 𝑧 = 0

𝑥 + 2𝑦 = 0
𝑥 + 𝑧 = 𝑞

  

Assim, se q=0, o sistema será homogêneo, portanto possível e indeterminado. 
 

Portanto, existirão infinitas soluções se p=q=0 ou se p=1 e q=
1

2
. 

 


