OF|CINA

18. sabendo que p e g sao numeros reais, considere as matrizes
1 0 1 P
A=|1 2 p| e B=|0
1L p 1 q

a) Prove que para quaisquer p e q teremos BTAB = 0.

X
b) Determine os valores de p e g para os quais o sistema linear nas variaveis reais x, ye z, 4| y |= B,
z

tem infinitas solugdes.
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1 0 1\/m p
a) BTAB=(p 0 q) (1 2 p) (0):(19 +q pq p+q) <0):(p2+pq+pq+q2)=(p2+2pq+q2)
1 p 1/\q q
Observe que BT.A.B é formada por um Unico elemento, dado por p2+2pg+g2=(p+q)=2.
Como vx € R temos que x2=0, segue (p+q)2=0 = o elemento que compde B".A.B é sempre ndo-negativo.

1 0 1
b) Se o sistema tem infinitas solugfes = det A=0 = (1 2 p|=0 = 2+p-2-p2=0 = p2-p=0 = p=0 ou p=1
1 p 1
Se p=1:
x+z=1
%+2y+z=0
x+y+z=gq

Como x+z=1 = x+2y+z=0 = 2y+1=0 = y:_é

X+y+z=q = 1—§=q = qzi.

Se p=0:
x+z=0
%+2y=0
x+z=q
Assim, se =0, o sistema sera homogéneo, portanto possivel e indeterminado.

Portanto, existirdo infinitas solu¢cbes se p=g=0 ou se p=1e ng.



