
 

  Questão 21 

 
 

 

RESOLUÇÃO 

a) Sendo 𝐧𝐩 e 𝐧𝐞 o número de prótons e de elétrons, respectivamente, que essa abelha tem em seu corpo e n a 

diferença entre esses números, temos: 
 

𝐪 =  𝐧𝐏 − 𝐧𝐞 ∙ 𝐞   ⟹  𝐪 = 𝐧 ∙ 𝐞   ⟹   𝟑, 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏   = 𝐧 ∙  𝟏, 𝟔 ×  𝟏𝟎−𝟏𝟗      ⟹ 
 

 ⟹     𝐧 = 𝟐 ∙  𝟏𝟎𝟖  𝐩𝐚𝐫𝐭í𝐜𝐮𝐥𝐚𝐬    
 
 
Essa diferença deve-se ao fato de a abelha ter perdido elétrons devido ao atrito com o ar durante o seu voo. 
Nos processos de eletrização (atrito, contato ou indução), um corpo nunca ganha ou perde prótons, uma vez 
que eles estão presos no núcleo dos átomos.   
 
 
 
b) A intensidade da força de repulsão entre a abelha e a flor é dada por: 
 
 

𝐅 =  
𝐤 ∙  𝐐  ∙ 𝐪 

𝐝𝟐  = 
𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟗  ∙  𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟏𝟏 ∙  𝟑,𝟐 ∙ 𝟏𝟎−𝟏𝟏

 𝟐 ∙𝟏𝟎−𝟏 𝟐
  = 

𝟏𝟏𝟓,𝟐 ∙ 𝟏𝟎−𝟏𝟑

𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟐   ⟹ 

 
 

⟹       𝐅 = 𝟐𝟖, 𝟖 ∙  𝟏𝟎−𝟏𝟏 𝐍    
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A intensidade mínima do campo elétrico (𝐄𝐦í𝐧) criado pela carga elétrica concentrada no centro da flor é aquela 
que gera, sobre a abelha, uma força de repulsão que a impede de continuar se aproximando da flor. Isso ocorre, 

segundo a questão,  quando a distância entre elas é 𝐝 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏 𝐦. Portanto: 
 

 𝐄𝐦í𝐧 =    
𝐤  ∙  𝐐 

𝐝𝟐  =  
𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟗  ∙  𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟏𝟏 

 𝟐 ∙𝟏𝟎−𝟏 𝟐
 = 

𝟑𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟐

𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟐   ⟹      𝐄𝐦í𝐧 =   𝟗 𝐍/𝐂 

 


