FUVEST 22 Fase

laF ’ C’NA 09/01

DO ESTUDANTE

Considerando A = {1,2,3,4} e B = {1,2,3,4,5,6},

a) quantas fungdes f: A — A (ndo necessariamente sobrejetoras) existem?
b) quantas sdo as fun¢des f: B — B que satisfazem f([(n)) = n, para todon € B?

¢) escolhendo aleatoriamente uma fungdo f: B — B bijetora, qual € a probabilidade de f ter ao menos um ponto fixo?

Note e adote:
Dizemos que n € B é um ponto fixo de f se f(n) = n.

RESOLUCAO
a) A contagem de funcdes é realizada contando as possiveis imagens de cada elemento do dominio.
Assim, o total de funcfes de A em A é:
Total de imagens do elemento 1: 4
Total de imagens do elemento 2: 4

Total de imagens do elemento 3: 4
Total de imagens do elemento 4: 4

Resposta: 4* = 256

b) Vamos considerar os casos onde ndo temos nhenhum ponto fixo, dois pontos fixos, quatro pontos fixos e seis pontos
fixos. Note que ndo é possivel ter um nimero impar de pontos fixos uma vez que resultaria em um nimero impar de
elementos restantes em B o que inviabilizaria f(f(n) = n. Assim:
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1°) Nenhum ponto fixo, ou seja, n # f(n): =15
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2°) Dois pontos fixos, ou seja, dois pares onde n = f(n): =45

3°) Quatro pontos fixos, ou seja, quatro pares onde n = f(n): (Z) . (g) =15

4°) Seis pontos fixos, ou seja, seis pares onde n = f(n): (2) =1

Assim, o total de fungfes € 15+ 45+ 15 + 1 = 76.

c) O total de funcdes bijetoras € o total de fun¢des cujas imagens dos elementos do dominio ndo podem se repetir.
Assim, o total de fung¢@es bijetoras é 6! = 720.
Para determinar a quantidade de funcdes que possuem, pelo menos, um ponto fixo, facamos a seguinte contagem:
: : : 6
e Exatamente 1 ponto fixo: escolher o elemento e determinar as outras imagens = 1 -51=720

6
e Exatamente 2 pontos fixos: escolher o elemento e determinar as outras imagens = (2 -41'=360

6
e Exatamente 3 pontos fixos: escolher o elemento e determinar as outras imagens = (3 -31=120



e Exatamente 4 pontos fixos: escolher o elemento e determinar as outras imagens =

o Exatamente 5 pontos fixos: escolher o elemento e determinar as outras imagens =

e Exatamente 6 pontos fixos: escolher o elemento e determinar as outras imagens =
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Logo, o total de fungcdes com pelo menos um ponto fixo &, pelo principio da inclusao-excluséao:

720 - 360 + 120 — 30 + 6 — 1 = 455.

. . ., 455 91
Assim, a probabilidade pedida ¢ —— =—.
720 144

.21=30
11=6
0l=1



