
 

  Questão 05 

 

 

a) 𝒇𝒔𝒐𝒏𝒂𝒓 = 0,1𝑀𝐻𝑧 = 1 ∗ 105𝐻𝑧 
𝑣𝑠𝑜𝑚 = 300 𝑚/𝑠  

𝜆 =
𝑣

𝑓
=

300

1 ∗ 105
= 3 ∗ 10−3𝑚 

 

b) 
𝑓𝑑

𝑣𝑠+𝑣𝑐𝑎𝑟𝑟𝑜
=

𝑓𝑒

𝑣𝑠
⟹

𝑓𝑑

300+30
=

1∗105

300
⟹ 𝑓𝑑 = 0,11𝑀𝐻𝑧 

 

c) Neste caso, as ondas são detectadas no carro com frequência  𝑓′ = 𝑓𝑠𝑜𝑛𝑎𝑟 ∗
𝑣𝑠+𝑣𝑐

𝑣𝑠
. 

Quando essas ondas são refletidas, o carro passa a se comportar como emissor. Logo, o sonar detecta as 

ondas com frequência 𝑓𝑑 = 𝑓′ ∗
𝑣𝑠

𝑣𝑠−𝑣𝑐
 . Assim,  𝑓𝑑 = 𝑓𝑠𝑜𝑛𝑎𝑟 ∗

𝑣𝑠+𝑣𝑐

𝑣𝑠−𝑣𝑐
⟹ 0,15 = 0,1 ∗

300+𝑣𝑐

300−𝑣𝑐
⟹ 𝑣𝑐 = 60𝑚/𝑠 
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