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Considere um mergulhador em um lago de dguas calmas.

a) Esse mergulhador possui massa de 75 kg e volume corporal de 70 L. Para um mergulho, ele acopla a si um cilindro de ar de
15 kg e volume de 10 L. Estando completamente imersos na agua (mergulhador e cilindro), o mergulhador para de nadar.
Ele afundara ou subird até a superficie? Justifique sua resposta.

b) Durante um mergulho, o mergulhador consulta seu mandmetro de pulso e verifica que a pressdo absoluta local é de
2,0 atm. A que profundidade o mergulhador esta?

¢) Finalmente, considere que o mergulhador estd no fundo do lago, onde a temperatura da dgua é de 7°C e a pressdo é de
2,8 atm. Ele produz uma bolha de ar volume V;, que sobe em dire¢do a superficie. Quando a bolha houver subido até a
iminéncia de atingir a superficie, onde a temperatura da dgua é 27°C, seu volume sera V,. Determine a razdo V,/V;.

Note e adote:
A densidade da agua é de 1,0 kg/L.

Adote como acelerac¢do da gravidade o valor 10 m/s® e como densidade da dgua o valor 1,0 x 107 kg/m’ e utilize 1,0 atm = 1,0 X 10° Pa.
Trate o ar na bolha como um gas ideal e suponha que n3o escape ar da bolha durante a subida.

RESOLUCAO

a) Massa total: Mo = 75Kg + 15Kg = 90Kg

Volume total: Vyor = 70L + 10L = 80L

Densidade do conjunto mergulhador + equipamento:

M 90K
d = Zror _ 27%9

= Voo 0L 1,125Kg/L

O mergulhador afundara, pois, a densidade do conjunto mergulhador + equipamento € maior que a densidade da

agua.

b) A pressao absoluta é dada por:

P = Patm + dgh, sendod = 1kg/L=1-103Kg/m®*=2-105=1-105+1-10%-10-h

1-10°=1-10*h = h = 10m

c) Temos: T, =7 + 273 = 280K, P, = 2,8atm

T, = 27 + 273 = 300K , P, = latm

Da lei geral dos gases,

PoVo_P1V1=>V0_P1T0
To T4 Vi~ PoTq

Vo 28-300 Vo
V.o 1280 OV,




