TOFICINN

DO ESTUDANTE

FUVEST 22 FASE
18/12

O fendmeno da aurora polar, hd muito tempo conhecido nos hemisférios norte e sul do planeta Terra, caracteriza-se por um
brilho observado no céu em decorréncia de colisdes entre os atomos da atmosfera, predominantemente oxigénio e nitrogénio,
e as particulas (pritons e elétrons) langadas por erupcdes solares e canalizadas pelo campo magnético terrestre.

a) Determine a velocidade (em mys) de um proton com energia cinética de 3,2x1074 ),

b} Considerando agora elétrons com velocidade de 1,6x10° m/s e que descrevam drbitas circulares sob agdo do campo
magnético terrestre, cuja intensidade € de 107*T, caleule o médulo da forca magnética atuando sobre cada elétron.

As diferentes cores observadas na aurora devemn-se a emissdo de fotons em processos de desexcitacdo de atomos presentes
nas diferentes camadas da atmosfera. As cores mais comuns da luz associada a esses fdtons s3o a verde e a vermelha, devido

a predomindncia de oxigénio e nitrogénio nas altitudes de 200 km e 100 km, respectivamente.

) Calcule (em joules) a variacdo da energia de um adtomo guando este emite um foéton da cor verde.

MNate e adote:

1eW = 1,6x10°™"); massa do proton = 1,6x10°" kp; massa do elétron = 9x107* kg; carga do elétron = 1,6x107 C
Comprimento de onda da luz verde: A = 500 nm

Energia de um foton de frequéncia f: E = hf, onde h = 6x10* |5

Velocidade da luz no vacuo: 3=10° mys

Um processo de desexcitagdo atdmica envolve a passagem de um elétron de um nivel atdmico de energia mais alta para outro de energia mais baixa.

RESOLUCAO
a)
m-V? _ 1,6 X 10727 - 2
E. = >~ 3,2 x 10713 = —y V=2x10"m/s
b)

Em uma érbita circular, a forca magnética é perpendicular ao vetor velocidade, desta forma:

Fy=q-V-B=16x10"1x1,6x 105 x 10™* = F,, = 2,56 x 10"17N

c) A variacdo de energia decorrente da emissédo de um atomo é dada por:
E=h-f
Na cor verde (1 = 500 nm), a frequéncia vale:
V=21-f->3x108=500x10"°-f . f =6 x 10*Hz
Logo, a energia sera:

E=h-f=6x10"3"x6x10" ~ E=36x1072%



