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Considere uma amostra de 2 mols de um gas monoatdmico, em que cada atomo possui uma massa de aproximadamente
7 % 107" gramas. O gés pode ser tratado como ideal.

a) Determine a massa total do gas na amostra, em gramas.

b) Aenergia interna da amostra a uma temperatura de 300 K é de 7500 J. Quanta energia € preciso transferir para a amostra
para que sua temperatura atinja 400 K?

c) Adescoberta de Einstein sobre a equivaléncia entre massa e energia € vdlida mesmo em fenfimenos mais familiares, como
o aquecimento de um fluido, embora, nesse caso, o efeito seja muito pequeno para ser perceptivel. Nesse contexto, calcule
a variagdo na massa da amostra de gds do enunciado quando ela experimenta um processo de expansio ao longo do qual
recebe 13500 ) de calor do entorno e realiza um trabalho de 4500 J.

Note e adote:
Numero de Avogadro: 6x10* mol™*

Relagdo de Einstein: £ = me?

Velocidade da luz no vdcuo: 310" m/s

RESOLUCAO

A) Em dois mols de gas monoatémico temos 2.6.10%2% &tomos. Como cada atomo possui 7.102*
g, tem-se a proporgao:

1 &tomo — 7.10%4 g
12 . 102 4tomos — m
Deste modo,

m=84g

B) A energia interna de um gas monoatdmico é diretamente proporcional & sua temperatura
absoluta:

U=kT
Para T = 300 K, tem-se que U = 7500 J. Assim:
7500 = k.300
k =25 J/K.

Com isso, para T = 400 K:
U' =25.400 =10000])
Portanto, a energia a ser transferida, AU, é:

AU =10000 - 7500 — 2500 J



C) Pela 12 Lei da Termodinamica:

AU=Q-1

AU = 13500 — 4500 =90007)
De acordo com a relacédo de Einstein para a energia, temos que E = m.c2. Deste modo:
E =m.c?
9000 = Am. (3.10%)?

Assim, tem-se que Am = 1013 kg.



