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O acido fosfdrico (H;PO,) & um importante produto guimico usado na produgdo de fertilizantes, detergentes e na industria
alimenticia. A producdo de H:PO: pode ocorrer por dois processos distintos. No processo umido, faz-se reagir rocha fosfatica
(Cas(POa4)sF) com acido sulfdrico. Outra opgdo & oxidar o fosforo elementar (P:) com oxigénio gasoso para formar o PsOw e, em

seguida, reagir essa espécie com agua formando o dcido fosfdrico.

a) Considerando Cag(POy)sF & P40y, qual das duas espécies possui 0 maior teor de P em massa? Justifique a sua resposta

mostrando os célculos.

b) Apresente, na tabela da folha de repostas, a equacdo da reacdo global balanceada para a producdo de acido fosfdrico a

partir do P, e o ndmero de oxidag3o do fosforo no reagente e no produto.

¢) Um volume de 10 mL de um refrigerante previamente desgaseificado foi adicionado em um baldo volumétrice de 50 mL,
gue foi completado com &gua destilada. Essa solugdo foi analisada e obteve-se uma concentracdo de 0,2 g/L de &cido
fosfarico. Considerando que o valor méximo de dcido fosfdrico permitido em refrigerantes € de 0,07 g para cada 100 mL, a
concentracdo de dcido fosforico nesse refrigerante encontra-se dentro do limite permitido pela legislac3o? Justifique a sua

resposta mostrando os célculos.

Note e adote:
Massas molares (g/mol): CauPOL)sF = 504; Py0ys= 284; P = 31

RESOLUCAO
a) Calculando-se a porcentagem de fosforo em cada espécie, teremos:
Cas(POa4)3: 504 g — 100%
331g—P:
P1=18,4%
P4O10: 284 g — 100%
431g— P2

P> =43,6%

Portanto, conclui-se que a maior porcentagem em massa de P é a da espécie P4O1o.

b) Equacao quimica:
P4+ 5 02 — P4O010

P4O10 + 6 H20 — 4 H3PO4

Ps+5 02+ 6 H2O — 4 H3POa

Nox do P no P4: como é substancia simples, o nox do fésforo vale zero.

Nox do P no HzPO4: comoonoxdoH é+1eodoOé-2, entdo o nox do P sera +5.



c) Como a concentragéo final encontrada foi de 0,2 g/L, entdo pode-se descobrir a massa de acido fosférico nos
50 mL:

0,2g HsPOs—1L
m — 50.10° L
m = 1.102 g de H3POa4

Essa massa de acido estava nos 10 mL iniciais de amostra. Logo, a concentracao inicial em 100 mL de refrigerante
era a seguinte:

10 mL — 1.102 g H3POa4
100 mL — x
x =0,1 g de HsPO4 em 100 mL de refrigerante

Portanto, o valor é acima do limite estabelecido.



