FUVEST 23 FASE - 17/01

Para possibilitar a exploracdo de Marte, é necessario viabilizar a viagem de retorno a Terra. Uma das formas de tornar os voos de
retorno possiveis € produzir combustivel a partir da dgua encontrada em Marte. Para tanto, o hidrogénio seria gerado por eletrélise
da 4gua e, posteriormente, utilizado na reagdo de Sabatier. Nessa reagdo, o combustivel é gerado pela reagdo do hidrogénio com
diéxido de carbono em temperaturas e pressdes elevadas na presenca de um catalisador de niquel, resultando na produgdo de
metano e agua e na liberagdo de aproximadamente 165 kJ de energia por mol de CO.,.

a) No gréfico da folha de respostas, estd representada a quantidade de metano gerado pela reacdo de Sabatier em funcdo do
tempo na temperatura Ti, depois que o equilibrio foi estabelecido. Nesse mesmo gréfico, represente a quantidade de
metano em fungdo do tempo em uma temperatura T, maior que T, apds o estabelecimento do equilibrio.

b) No gréfico da folha de respostas, estd representada a quantidade de metano gerado pela rea¢do de Sabatier em fun¢do do
tempo na presenca de Ni. No mesmo grafico, represente a quantidade de metano esperada em fun¢do do tempo
na auséncia de Ni. Explique o efeito do catalisador na energia de ativacdo da reacdo de Sabatier.

c) Escreva a equacgdo balanceada da reacdo de Sabatier. Considerando apenas a composi¢do atmosférica da Terra e de Marte
apresentada na tabela a seguir, explique, com base nesse equilibrio quimico, por que essa reacdo ndo seria indicada para
gerar metano na Terra.

Composicdo atmosférica considerando os principais componentes:
Terra Marte
Nitrogénio (78,0%) Diéxido de carbono (95,3%)
Oxigénio (21,0%) Nitrogénio (2,7%)
Argdnio (0,9%) Argdnio (1,6%)
Diéxido de carbono (0,04%)
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O aumento da temperatura numa reacao exotérmica gerard um novo equilibrio com Kc menor do que o anterior e,
portanto, com menor quantidade de CHa.
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O uso de catalisador acelera a reacao, diminuindo a energia de ativacao da reacdo. Dessa maneira, sem 0
catalisador e no mesmo intervalo de tempo, havera menor quantidade de metano sendo produzida.

A quantidade de CO2 na atmosfera é muito pequena, inviabilizando o processo.



