FUVEST 23 FASE - 17/01

O ultimo relatdrio do Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas da ONU (IPCC) mostra
que uma parcela significativa do aumento dos
niveis dos oceanos vem da expansado térmica da
dgua. Essa expansdo ocorre principalmente nas
camadas superiores dos oceanos, até cerca de
700 m de profundidade.

O grafico a seguir mostra a varia¢do da razdo
v(T) / v(T=6°C) onde v(T) é o volume de 1g de
4gua {em cm?®) & pressdo ambiente (também
chamado de volume especifico) em fun¢do da
temperatura T expressa em graus Celsius.
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Fonte: Engineering ToolBox, {2004). Water - Specific Volume. Disponivel em
https://www.engineeringtoolbox.com/water-spedfic-volume-weight-d_661 html/.

a) Se uma coluna de agua inicialmente a uma temperatura de 1° C for aquecida até 3° C, sua altura aumenta ou diminui?

Justifique com base nos dados do grafico.

b) Considere uma coluna de agua cuja altura a 6°C € de 700 m. Assumindo que toda a expansdo volumétrica ocorra na direcao
vertical e que sua massa ndo varie, estime, com base nos dados do gréfico, a variagdo de altura da coluna quando esta &
aquecida de 6°C até 9° C. Expresse seu resultado em centimetros.

¢) Considere uma coluna de agua de 700 m de altura que sofre um aumento de temperatura de 2°C. Assumindo que a massa
dessa coluna de dgua ndo varie, desprezando a variagdo da massa especifica da dgua com a temperatura e admitindo que
esta seja constante e igual a 1 g/cm?, calcule o calor absorvido pela coluna por unidade de drea de superficie. Expresse seu

resultado em J/m?,

Note e adote:

Considere que o volume especifico da dgua (definida pelo inverso da massa especifica) ndo varie com a profundidade.

Calor especifico da dgua: 4,2 J/(g °C).

RESPOSTAS

A) Diminui. O grafico mostra que no intervalo de temperatura que vai de 0°C a 4°C, o aumento de temperatura

B)

C)

provoca reducao do volume.

Do grafico, para T=9°C, temos:
V(T =9°C)
V(T = 6°C)
Logo,

=1,00016 = V(T = 9°C) = 1,00016 * V(T = 6°C)

AV = V(T =9°C) — V(T = 6°C) = 1,6 + 10~* = V(T = 6°C)
AxAh=1,6+10"%x A * h(T = 6°C)
Ak = 1,6 * 10~* = 700
AR =11,2 *107%m

Ah = 11,2cm
m
Q =m=*c* A8, comouzv
Q=uxVxc*xAf; comoV =Axh
Q=u*A*h*c*A9=>%=u*h*c*A6; 1%=10613

%=106*700*4,2*2
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