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A conversdo de energia mecanica das ondas do
mar é uma promissora fonte alternativa de
energia limpa, e vdrios protétipos tém sido
desenvolvidos para este fim. Uma das possiveis

pistdo 2

A/10

aplicagGes é o uso de cdmaras de ar pressurizadas L camara ._d-.
que usem a oscila¢do das ondas do mar para fazer prassurizada

girar o eixo de um dinamo ou de uma turbina,

gerando energia elétrica. A

Considere o esquema mostrado na figura: uma pitagd

boia flutua no mar e seu movimento vertical faz
mover o pistdo 1 de drea A que comprime 0 ar em
uma camara pressurizada a uma pressdo Pp. A
distancia maxima entre o pistdo 1 e o topo da
camara € L. Um segundo pistdo (pistdo 2) de area
A/10 colocado horizontalmente na |lateral
superior da cdmara é acoplado a um mecanismo
que faz girar um dinamo.

Considere inicialmente que ambos os pistdes sdo livres para se movimentarem sem atrito e que a pressdo e a temperatura do
gds no interior da cdmara ndo se alterem significativamente.

a) Se as ondas do mar forem ondas perfeitamente harménicas com velocidade de 3 m/s e a distancia entre as cristas for de
5 m, calcule o periodo de rotagdo do dinamo.
b) Se a amplitude das ondas do mar € h, calcule a distancia horizontal méxima d percorrida pelo pistdo 2.

Considere agora uma situa¢do em que o gerador é desativado, travando-se o pistdo 2, de modo que ele n3o possa se mover.

¢) Calcule a pressdo méaxima na cdmara considerando que a temperatura do gas em seu interior ndo varie. Expresse sua resposta
em termos da pressao inicial na cdmara P, ede Le h.

Note e adote:
Considere o gas no interior da camara como sendo ideal € em equilibrio termodindmico em todas as etapas do processo.

RESPOSTAS

A) Equagéo fundamental da ondulatéria: V=A*f 2 V=NT 2> T =MV
Do enunciado, A\—5m eV =3 m/s, logo, T=5/3 s

B) O volume de ar deslocado pelo pistdo 1 é igual ao volume que desloca o pistédo 2.
V2=V1
Ax* AS2= A1*AS:
Ad/10 = A2*h
Logo, d = 20*h

C) Lei Geral dos gases ideais:
P1*V1/¥1 = P2V2/% (T1="To)
P1* AX(L — 2h) = Po*AtL
P1=Po* L/(L — 2h)



A pressao maxima, que ocorre quando o volume da camara € minimo, é dada por
Pwmax = Po*L/(L-2h)

Obs: A resolucdo acima leva em consideracao as informacdes contidas no texto, segundo o qual a amplitude
da onda (metade da distancia entre a crista e o0 vale) é igual a h. Dessa forma, o deslocamento maximo do
pistdo 1 seria igual a 2h. No entanto, a imagem da questdo mostra h como sendo a distancia entre a crista e o
vale (ou seja, o dobro da amplitude e igual a distancia maxima percorrida pelo pistdo). Levando em
consideracédo a informagédo da imagem e nao a do enunciado, teriamos as seguintes respostas para os itens b
ec:

b) V2=V1

A2* AS2= A1*AS:

"A¥d/10 = Ath

Logo, d =10*h

C) P1*V1/T1 =P2Va/To  (T1=To)
P1*AX(L — h) = Po*A*L,
P1=Po* L/(L-h)

A pressdo maxima, que ocorre quando o volume da cdmara € minimo, é dada por
Pmax = PO*L/(L-h)



