FUVEST - 22 FASE

OFICINA

Muitas atividades importantes para o desenvolvimento tecnolégico humano
requerem solugdes secas, ou seja, sem agua. Ha muitas formas de eliminar a
agua de um liquido, mas eliminar praticamente todas as moléculas de dgua
pode ser uma tarefa dificil. Um material poroso, chamado de peneira
molecular, é capaz de capturar agua muito eficientemente.

Aluminossilicatos sao materiais microporosos e, dependendo do diametro
da abertura e do volume dos poros, podem funcionar como peneiras
moleculares para a dgua. Um aluminossilicato com diametro da abertura do
poro igual a 0,4 nm esta representado na figura 1.

d = diametro da abertura do poro.
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a) Considere uma peneira molecular hidratada de férmula molecular Na;O-At;O;-ZStOZ-; H,0. Qual a percentagem em massa
de agua nesse material?

b) Considerando que cada mol de peneira molecular tem um volume ao redor de 120 cm?® disponivel para a captura de

moléculas de dgua, calcule o volume de uma molécula de dgua e o nimero de moléculas de agua que pode ser retido em
1 mol de peneira molecular.

c) Uma molécula de dgua tem distancia entre os atomos de oxigénio e hidrogénio de Figura 2

96 pm e distancia entre os atomos de hidrogénio de 150 pm. Considerando as Orientacio 1 o
- ~ . - o
orientagdes apresentadas na figura 2, calcule, em cada caso, qual o menor didametro o

da abertura do poro (expresso como um numero inteiro em pm) que uma peneira O 2 .
molecular deve ter para capturar agua. Demonstre os calculos. Desconsidere os raios H/ \H :c:
atdmicos. £
F+
Orientagdo 2 Qe
Note e adote: o
H =

Massas molares (g/mol): Peneira molecular hidratada = 365; H = 1; O = 16. Y A 8 ‘‘‘‘‘ 5
Densidade (g/mL): Agua = 1,00. O\ g
Numero de Avogadro = 6,0 x 107, H é
1pm=10"m; 1nm=10"m. =

RESPOSTA

a) Na;0.Al;05.2Si0z. 2H;0

M = 365 g/mOI

365 g ----------------- 100%
81g (H20) ----------- X

X =22,19%

b) Considerando que cada mol de peneira molecular tem um volume de 120 cm?3 para a captura de
moléculas de agua,;

120 cm® — 120 mL

dH>O = 1g/mL
1 g HaO ----mmmmemev 1 mL H,0
X mmmmmmmmeeo e 120 mL H20O

120 g H20 ----------- X



c)

X = 4.10% moléculas de H,0

4.10% moléculas d
1 molécula de H,O

X =310 mL

Orientacgéo 1

0

150pm

e H,O ---—----

96pm

Aplicando Pitdgoras

X2 + (75)2 = (96)?
X2 + 5625 = 9216

x?= 3591 & x =59,92
Abertura do poro = 60pm de diametro

Orientacéao 2

150pm

Poro

120 mL

96 96

75

Abertura do poro de 150 pm de diametro.

poro



