FUVEST - 22 FASE

OFICINA

O foguete Saturno V, um dos maiores ja construidos, foi langado ha 50 anos para levar os primeiros humanos a Lua. Tinha cerca
de 3.000 ton de massa total, 110 m de altura e diametro maximo de 10 m. O primeiro estagio, acionado no langamento, tinha
2.000 ton de combustivel. Todo este combustivel foi queimado e ejetado em 180 s com velocidade V. de escape dos gases,
aproximadamente igual a 3.000 m/s.

Determine os valores aproximados

a) dataxa média o, em kg/s, com que o combustivel foi ejetado;

b) do mdédulo F da forga resultante sobre o foguete no instante imediatamente antes do término da queima do combustivel
do primeiro estagio, considerando « constante;

c) dos modulos a da aceleracao do foguete e v da sua velocidade, no instante imediatamente antes do término da queima do
combustivel do primeiro estagio.

Note e adote:

1ton=10"kg

Considere a aceleragdo da gravidade g igual a 10 m/s’

A for¢a motora de um foguete, chamada for¢a de empuxo, é dada por Fe = a V.

A velocidade de um foguete em trajetdria vertical é dada porv = |, In (%) — gt, em que my é a massa total no langamento e m, a massa restante ap6s
um intervalo de tempo t.

In (x) é uma fungdo que assume os seguintes valores, aproximadamente: In (1,5)=04; In(2)=0,7; In(3)=11

RESPOSTA

a) Daequacéo fornecida temos:
FE =a- 175
Fr=a 3000

Analisando o escape dos gases, verificamos que:
I=Fg At =AQ
Fg-180 =2000-10%-3000
a-3000-180 = 2000-10%-3000
2000 - 103

“="180
1
a=§-105Kg/s

b) F=F;—-P
F=a-Vg—m-g

1
F=§-105-3000—1000-103-10

1
F=§-108—1-107
F~33-10"-1-10"~2,3-10’ N

c) Fr=m-a
2,3-107 = 1000 -103 - a
a = 23m/s?

Da equacdo fornecida temos:
V=vp () -g-t
E m g

V =3000-1 (3000> 10 - 180
- ™{1000

V =3000-In3 - 1800
V =1500m/s



