
FUVEST – 2ª FASE 

Questão M06 

 

 

 

 

RESPOSTA 

a) 𝑨 = (
𝟏 𝟏
𝟏 𝟐

) é a matriz codificadora e Escola é a mensagem transmitida que é representada pela matriz 

𝑴 = (
𝑬 𝑺 𝑪
𝑶 𝑳 𝑨

) = (
𝟓 𝟏𝟗 𝟑
𝟏𝟓 𝟏𝟐 𝟏

) 

Seja 𝑵 a matriz codificadora, obtida através de 𝑵 = 𝑨 ⋅ 𝑴, então: 

𝑵 = (
𝟏 𝟏
𝟏 𝟐

) ⋅ (
𝟓 𝟏𝟗 𝟑
𝟏𝟓 𝟏𝟐 𝟏

) = (
𝟐𝟎 𝟑𝟏 𝟒
𝟑𝟓 𝟒𝟑 𝟓

)  

 

b) 𝑵 = 𝑨 ⋅ 𝑴 ⇒ 𝑨−𝟏 ⋅ 𝑵 = 𝑨−𝟏 ⋅ 𝑨 ⋅ 𝑴 ⇒ 𝑨−𝟏 ⋅ 𝑵 = 𝑰 ⋅ 𝑴 ⇒ 𝑴 = 𝑨−𝟏 ⋅ 𝑵 (em que 𝑨−𝟏 é a inversa da matriz 𝑨) 

Obtenção da matriz inversa de 𝑨 

Seja 𝑨−𝟏 = (
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

), então: 

(
𝟏 𝟏
𝟏 𝟐

)
⏟    

𝑨

⋅ (
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

)
⏟    
𝑨−𝟏

= (
𝟏 𝟎
𝟎 𝟏

)
⏟    

𝑰

⇒ {

𝒂 + 𝒄 = 𝟏   𝑰
𝒂 + 𝟐𝒄 = 𝟎   𝑰𝑰
𝒃 + 𝒅 = 𝟎   𝑰𝑰𝑰
𝒃 + 𝟐𝒅 = 𝟏   𝑰𝑽

 

 
De I e II temos que: 𝒂 = 𝟐 e 𝒄 = −𝟏 

De III e IV temos que: 𝒃 = −𝟏 e d=1 
 

Portanto, 𝑨−𝟏 = (
𝟐 −𝟏
−𝟏 𝟏

) é a inversa de 𝑨 

𝑴 = (
𝟐 −𝟏
−𝟏 𝟏

) ⋅ (
𝟑𝟑
𝟒𝟕

𝟗
𝟏𝟑

𝟖
𝟗

𝟒𝟖
𝟕𝟓
) = (

𝟏𝟗
𝟏𝟒

𝟓
𝟒

𝟕
𝟏

𝟐𝟏
𝟐𝟕
) 

 

c) A= (
𝟏 −𝟕
𝟒 −𝟏𝟒

) e seja M= (
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

) então: 

A.M= (
𝟎 𝟎
𝟎 𝟎

) => (
𝟐 −𝟕
𝟒 −𝟏𝟒

) (
𝒂 𝒃
𝒄 𝒅

) =  (
𝟎 𝟎
𝟎 𝟎

) => 



 
 

2 

{
𝟐𝒂 − 𝟕𝒄 = 𝟎
𝟒𝒂 − 𝟏𝟒𝒄 = 𝟎

 => 2a- 7c= 0 => a= 
𝟕𝒄

𝟐
  

 
e  
 

{
𝟐𝒃 − 𝟕𝒅 = 𝟎
𝟒𝒃 − 𝟏𝟒𝒅 = 𝟎

 => 2b- 7d= 0 => b= 
𝟕𝒅

𝟐
 

 
 
Como a, b, c e d são números inteiros positivos podemos supor valores para c e d, que serão 
múltiplos de 2, obtendo então esses possíveis valores: 
Quando c= 2 e d= 2, então a=7 e b=7 => GGBB 
Quando c= 4 e d= 4, então a=14 e b=14 => NNDD 
Quando c= 2e d= 4, então a=7 e b=14 => GNBD 
Quando c= 6 e d= 6, então a=21 e b=21 => UUFF 
 
Resposta: 4 possíveis sequências de letras: GGBB, NNDD, GNBD e UUFF 

 


