
FUVEST – 2ª FASE 

Questão M05 

 
 

 

 

RESPOSTA 

a) Para que θ seja máximo, o segmento 𝑶𝑷 deve ser tangente à circunferência C em P. Considere a 
figura abaixo: 

 

Da figura e do enunciado, temos OQ = 5, QP = 1 e o triângulo OPQ, retângulo em P, assim: 



 
 

2 

Senθ = 
𝑸𝑷

𝑶𝑸
 = 

𝟏

𝟓
 

Resposta: 
𝟏

𝟓
 

b) No triângulo OPQ, aplicando as leis dos cossenos: 

(𝑶𝑷)𝟐 = 𝟏𝟐 + 𝟓𝟐 − 𝟐 ⋅ 𝟏 ⋅ 𝟓 ⋅ 𝒄𝒐𝒔 𝟔𝟎° 

(𝑶𝑷)𝟐 = 𝟐𝟔 − 𝟏𝟎 ⋅
𝟏

𝟐
 

(𝑶𝑷)𝟐 = 𝟐𝟏 

𝑶𝑷 = √𝟐𝟏 
Aplicando, agora, a Lei dos Senos: 

𝑸𝑷

𝒔𝒆𝒏 𝜽
=

𝑶𝑷

𝒔𝒆𝒏 𝜷
 

𝟏

𝒔𝒆𝒏 𝜽
=

√𝟐𝟏

𝒔𝒆𝒏 𝟔𝟎°
 

𝟏

𝒔𝒆𝒏 𝜽
=

√𝟐𝟏

√𝟑

𝟐

 

𝟏

𝒔𝒆𝒏𝜽
= 𝟐 ⋅ √𝟕 

𝒔𝒆𝒏𝜽 =
𝟏

𝟐√𝟕
 

𝒔𝒆𝒏𝜽 =
√𝟕

𝟏𝟒
 

c) De 𝜶 = 𝟒𝟓°, considere a figura: 

 

Aplicando a Lei dos Senos e Cossenos nesse triângulo: 

𝟏

𝒔𝒆𝒏 𝜽
=

𝟓

𝒔𝒆𝒏 𝟏𝟑𝟓°
∴ 𝒔𝒆𝒏 𝜽 =

√𝟐

𝟏𝟎
 

𝟓𝟐 = 𝟏𝟐 + (𝑶𝑷)𝟐 − 𝟐 ⋅ 𝟏 ⋅ 𝑶𝑷 ⋅ 𝒄𝒐𝒔 𝟏𝟑𝟓° 

𝟐𝟒 = (𝑶𝑷)𝟐 − 𝟐 ⋅ (𝑶𝑷) ⋅
√𝟐

𝟐
 

(𝑶𝑷)𝟐 − √𝟐 ⋅ (𝑶𝑷) − 𝟐𝟒 = 𝟎, com 𝑶𝑷 > 𝟎 



𝑶𝑷 = −𝟒√𝟐 ou 𝑶𝑷 = 𝟑√𝟐 

𝒄𝒐𝒔 (𝟗𝟎° − 𝜽) =
𝑶𝑷

𝑶𝑹
, como 𝒄𝒐𝒔(𝟗𝟎° − 𝜽) = 𝒔𝒆𝒏  𝜽, temos: 

√𝟐

𝟏𝟎
=

𝟑√𝟐

𝑶𝑹
∴ 𝑶𝑹 = 𝟑𝟎 


