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COFICIN\ 30111

DO ESTUDANTE

9. Para prever, regular e compreender os riscos que os produtos farmacéuticos representam para o meio ambiente, é importan-
te determinar seu destino e abundancia ap6s sua entrada nesse local. Eles séo introduzidos principalmente por meio do descarte
de efluentes de estacoes de tratamento de dguas residuais municipais e/ou efluentes hospitalares.

a) Explique duas possiveis formas de degradacao que os produtos farmacéuticos podem sofrer no ambiente que reduzem sua
concentracao ou promovem sua eliminacao, evitando, assim, que estejam presentes na dgua tratada para consumo humano
ou nas aguas subterraneas, onde poderiam ser absorvidos por organismos.

b) Comprovou-se que a contaminacdo das aguas por clobazam, um farmaco ansiolitico, influencia o comportamento e a
migracao de salmdes-do-atlantico juvenis (Salmo salar) do Rio Dal, na Suécia, ao Mar Béltico, em um trecho de aproxima-
damente 28 km: “Os salmdes expostos ao clobazam tiveram maior probabilidade de completar sua migracdo para o mar e
passaram por barreiras artificiais, como represas hidrelétricas, mais rapidamente que 0s peixes que nao foram expostos ao
farmaco”, segundo evidéncias do estudo de J.A. Brand e colaboradores. Considerando o relato desse estudo, do ponto de
vista ambiental, cite e explique um aspecto positivo para a populacdo de salmées-do-atlantico e um aspecto negativo para
0 ecossistema.

(Adaptado de BRAND, J.A. e colaboradores. Pharmaceutical pollution influences river-to-sea migration in Atlantic salmon (Salmo salar). Science, vol. 388, abr. 2025, p. 217-222.)

RESOLUGAO

a) Ha varias possibilidades de degradagao de um farmaco no ambiente:

- Oxidac¢ao ao ar. Reagdao com oxigénio resultando em produtos diferentes;

- Decomposigdo térmica. Degradagdo do farmaco exposto a temperaturas elevadas (acima de 30°C);
- Hidrélise. Reagdo com vapor de agua ou agua liquida resultando em novos produtos;

- Fotélise. Decomposi¢ao do farmaco na presenga de luz UV.

O vestibulando deveria escolher duas dessas possiveis reagdes em sua resposta.

b) De acordo as evidéncias indicadas no estudo de J.A. Brand e colaboradores, poderiam ser apontados:
Aspecto positivo para a populagao de salmoes-do-atlantico:

Evidéncia: segundo o estudo, a exposicdo ao clobazam parece ter facilitado a migragdao dos salmdes juvenis,
aumentando a probabilidade de completarem o trajeto até o Mar Baltico e ultrapassando mais rapidamente
barreiras artificiais, como represas.

Consequéncia: do ponto de vista populacional, isso pode representar uma vantagem, pois um maior nimero de
individuos conseguiria chegar ao mar, onde completam etapas importantes do seu desenvolvimento,
potencialmente aumentando as taxas de sobrevivéncia e o recrutamento da espécie.

Consequéncia negativa para o ecossistema: a alteragao comportamental induzida pelo farmaco na populagiao de
salmdes pode desequilibrar a dindmica/equilibrio ecolégico: se os salm&es migram mais rapidamente e em maior
numero, isso pode afetar as teias alimentares tanto no rio quanto no ambiente marinho, aumentando a pressao da
predagdo sobre suas presas e competindo agressivamente com outras espécies. Além disso, a exposi¢ao a farmacos
na agua pode afetar nao sé os salmdes, mas também outras espécies aquaticas, alterando seu comportamento,
reproducgdo ou sobrevivéncia, com efeitos em cascata sobre a biodiversidade e o funcionamento do ecossistema.



