UNICAMP 2° FASE

COFICIN\ 01/12

DO ESTUDANTE

Questao 13

13. Um LED (do inglés Light-Emitting Diode) & um componente eletrénico que emite luz guando sujeito a uma diferenca de
potencial U, e percorrido por uma corrente elétrica.

a) A cor de um LED monocromatico depende da frequéncia f da luz emitida, que, de forma simplificada, é determina-
da pela expressao eU, = hf, em que e =1,6 x 107" C é a carga do elétron e h é a constante de Planck. Calcule o
valor de h considerando um LED que emite luz de comprimento de onda A = 600 nm e que opere com U,=2,0 V.
Dado: velocidade da luz ¢ = 3,0 = 10% m/s.

b) O indice de refracdo n de um meio depende do comprimento de onda da luz que o atravessa. Isso permite analisar a com-
posicao espectral da luz, como a emitida por um LED. O prisma equilatero (seccao reta) do espaco de respostas, imerso em
ar (n, = 1), fol usado para estudar um raio de luz monocromética para o qual o indice de refracao do prisma é n_,._=+3.0
raio incide na interface 1 (ar—prisma), com angulo 0,,, sendo parcialmente refletido e parcialmente refratado.

(i) Calcule o angulo de refracao 6,, na interface 1;
No prisma no espaco de respostas,

(i) desenhe o caminho do raio dentro do prisma e depois de emergir do mesmo, na interface 2 (prisma-ar), explicitando os
valores dos angulos envolvidos;

(iii) desenhe o raio da primeira reflexao na interface 1, indicando o valor dngulo de reflexao a;.

RESOLUGAO

a) De acordo com o enunciado,
e-Up=h-f
A frequéncia da radiagao se relaciona com o comprimento de onda pela equagdo fundamental da ondulatéria
v=A71-f.

Desta forma, podemos reescrever a equacgao fornecida pelo enunciado como se segue:

Up=h-Son=2"Y0"2
¢ Y= A B c
Substituindo os valores fornecidos, temos
1,6.1071%-2-600.107° 34
= =6,4.107°%].s

3.108

Observacgdo: O candidato deveria concluir por analise dimensional que a unidade de medida da constante de Planck
é lJ.s.

b) Pela Lei de Snell-Descartes, temos
ny.senfy; = ny.senfq,
Aplicando a lei acima a refracdo na interface 1, obtemos

Ngr. S€N60° = Ny iy SENG,



1-7= 3-senf,

1
Sen@lr = E = 917« = 300

Logo, o angulo de refracdo na interface 1 é igual a 309.

O desenho abaixo ilustra o raio refratado no interior do prisma, o raio refratado na interface 2 e o raio refletido na
interface 1 com os respectivos angulos em relagdo as retas normais.

prisma equilatero

ar

Obs: O angulo de refragdo na interface 2 pode ser determinado sem a necessidade de calculos, a partir do principio
da reversibilidade. O angulo de reflexdo na interface 1 é igual ao angulo de incidéncia de acordo com a lei da
reflexao.



