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DO ESTUDANTE

Questao 10

10. Uma pesquisa recente revelou um novo objeto astronémico que pode ser o Planeta 9. A hipdtese da existéncia desse plane-
ta foi concebida para explicar caracteristicas comuns a varios objetos trans-netunianos, isto €, astros com drbitas que alcangam
distancias ao Sol muito maiores do que o planeta Netuno.

a) No espaco de respostas, a figura A ilustra uma situacao imaginaria na gual o Sol, um planeta hipotético P, e um objeto trans-
-netuniano OTN sao representados ao longo de uma linha reta. As distancias de P e OTN ao Sol sao apresentadas na figura

A em unidades astrondmicas, UA (1 UA = distancia da Terra ao Sol). Supondo que a razao entre a massa m, do planeta Pe
mP

a massa m., do Sol seja dada por = 2107, para a situacao da figura A, calcule:
Mey
(i) a distancia d entre o objeto OTN e o planeta P;

(i)arazao g = |FP V|F50'| entre os médulos das forcas gravitacionais que o planeta P [Fp) e o Sol [Fw] exercem sobre OTN.
b) De acordo com a terceira lei de Kepler, a razao entre o quadrado do perfodeo orbital (T) e o cubo do semieixo maior (a) da
orbita eliptica é a mesma para todos os planetas que orbitam o Sol. Se o semieixo malor da 6rbita eliptica de outro planeta

desconhecido D for dado por a, = 400 UA, qual serd o periodo T, , em anos terrestres, do movimento orbital do planeta D
em torno do Sol? Considere os seguintes dados para o planeta Terra: a,, .= 1 UA, T, =1 ano.

RESOLUGAO

a i) Para calcular a distancia d entre o planeta P e o planeta OTN temos:
d = 624 — 520UA = 104 UA
a ii) A lei da gravitagdo universal entre dois corpos se da pela seguinte relagao:

GMm
Fp = 7

Aplicando essa relagado para calcular a forga gravitacional do planeta OTN com o planeta P e com o sol, temos:

GM,m GMe,m F GM,m  (624)?
Fp _ P = Fsol = Sol2 = | pl — p _ ( )
(104) (624) [Fsol] ~ (104)? « GMggm
F M, (624)
IFpl _ My (G20 3% 1075 = 72 x 10~
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b) Da terceira Lei de Kepler, temos:

Ta, Ra,
G =G
Aplicando para os dados do enunciado:
Ta, 400_,
=)

T, = 4003 =>T,; = 8000 anos



