TOFICINN ﬂ

QO ESTUOANTE

Na parte frontal do casco de um submarino esta localizado um sonar esférico de raio 3 m para detectar objetos ao seu redor.
O sonar emite ondas que se propagam em todas as diregdes, formando esferas de raio igual a distancia entre o centro do
sonar até a superficie do objeto detectado. O centro do sonar esta a uma profundidade de 120 m em relagdo a superficie da
aqua.

Superficie da agua

120 m

~ Linha horizontal do
submarino que passa pelo centro do sonar

a) Qual a distancia minima do centro do sonar até a superficie do objeto para que ele seja detectado?

b) Se o sonar detecta um objeto a uma distancia de 10 m do seu centro, em um ponto localizado a 45° acima da linha horizontal
que passa pelo centro do sonar, qual € a profundidade do objeto em relagao a superficie da agua?

c) Se o sonar detecta um objeto a uma profundidade de 170 m abaixo da superficie da agua e a 30° abaixo da linha harizontal,
que passa pelo centro do sonar, qual € a distancia do objeto até o centro do sonar?

RESOLUGAO

a) A menor distancia € 3 metros.

b) No tridngulo retangulo abaixo, considere S o centro do sonar, L um ponto sobre a linha horizontal do
submarino que passa pelo centro do sonar e O o objeto detectado
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Assim, a profundidade do objeto é 120—5\/5 = 5(24—\/5)m



c) No tridangulo retangulo abaixo, considere S e L os pontos definidos no item (b) e O’ o objeto detectado. Do
enunciado, LO’ =170 -120 > LO’ = 50 m. Assim,

S L
30° Le]
50m
o
sen30°=ﬂ<:>ﬂ=l<:>50'=100m.
SO' SO' 2

Assim, a distancia do objeto identificado com o centro do sonar € 100 metros.



