TOFICINN ﬂ

QO ESTUOANTE

Proposto por Robert Stirling em 1816, o motor de Stirling, aplicado em conjunto com coletores solares de disco parabolico, tem
sido utilizado na geragao de energia elétrica a partir da energia solar. Dessa forma, ele oferece nao apenas uma solugao eficiente
e sustentavel a demanda energética, mas também reduzindo perdas na transmissao e impactos ambientais em relagao a grandes
usinas convencionais. O funcionamento desse motor compreende quatro etapas: aguecimento isovolumétrico, expansao
isotérmica, resfriamento isovolumetrico e compressao isotérmica de um gas (assumido como ideal), conforme a figura a seguir.

Volume

Considerando os processos termodinamicos mostrados na figura (A-B, B-C, C-D, D-A), responda:

a) Qual dos processos descreve a compressao isotérmica do ciclo de Stirling? Justifigue a sua resposta.

b) Em qual(is) dos processos, o sistema recebeu calor da fonte quente? Justifique a sua resposta.

c) Coletores solares parabolicos apresentam taxa de conversao de energia solar em energia elétrica de, aproximadamente,
30%, com geragao de poténcia elétrica em torno de 15 kW. Nessas condigdes, estime o valor da energia solar média
(em joules) transferida ao coletor durante 1 hora.

RESOLUGAO

a) O processo DA corresponde A compressao isotérmica, pois o volume no estado A é menor que o colume no
estado D.

b) Pela 12 Lei da Termodinamica:
Q=AU+t
No processo AB, o gas:
e Aumentou a Tenperatura, portando AU + 7 > 0
e Volume constante ou seja, T é nulo.

Logo, Q>0, o gas recebe calor.
No processo BC o gas:
e Aumentou o Volume, portando t > 0
e Temperatura constante ou seja, AU é nulo.
Logo, Q>0, o gas recebe calor.

Nas demais etapas, o gas cedeu calor para o meio. Portanto, o gas recebeu calor nos processos AB e BC.

c) O coletor solar recebe energia radiante solar (total) e converte em energia elétrica (util). Assim, o rendimento
de 30% se relaciona com as poténcias util e total, pela relagéo:

Putil Pelétrica
]’] = U d , =
Ptotal Psolar
15kW
0,30 = —— o Psolar = 50kW
Psolar

Em 1 hora de operacéo, a energia é:
AE = P x At



AE = 50kW * 1h
AE = 50kWh
Passando para Joules, temos:
AE =50 %103 * 1W * 3600 s = 180 * 10° = 1,8 * 108 |



