TOFICINN ﬂ

DO ESTUDANTE

Um dos decaimentos radioativos mais relevantes & o decaimento alfa (@), em que um nicleo pesado, como Polonio 210 ou
Uranio 235, decai emitindo uma particula a, gue & essencialmente um nucleo de Helio formado por 2 protons e 2 néutrons.
Como s8o particulas eletricamente carregadas, as particulas a podem ser aceleradas/desaceleradas por campos elétricos efou
magneéticos. Por conta disso, embora sejam emitidas com energias da ordem de MeV, as particulas a perdem (transferem)
grande parte dessa energia ao interagir com moléculas e atomos, seja no ar ou em tecidos bioldgicos.
MNos itens a seguir, considere uma particula a que foi emitida com energia cinetica inicial de 5,30 MeV.

a) Se a particula a perde energia a uma taxa de 100 keV/um ao penetrar um tecido bioldgico como a pele, ela conseguiria
atravessar a epiderme, que tem espessura de 0,1 mm? Justifigue a sua resposta.

Considere uma situacdo em gue a particula a esta se movendo sob a agao de um campo eletrico uniforme na mesma diregao
e em sentido oposto a sua velocidade, conforme mastra a figura:
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b) Se o campo elétrico tem madulo de 2 x 10° Vim, determine a magnitude da forga elétrica que atua sobre a particula a.

c) Qual a magnitude do campo elétrico necessaria para gue a particula a perca 1% de sua energia cinetica inicial apds percorrer
10 cm sob a agéo desse campo?

Note e adote:

Carga do proton: ge= +1,6 x 1077 C
1eV=16x10"4

RESOLUCAO

a) A energiainicial é de 5,30 MeV, como a taxa de perda é de 100 keV para cada 1 um, podemos determinara
energiadissipada, de forma proporcional ao percorrer 0,1 mm (0,1*10® um).
{100 keV - 1 um
£-0,1%103 um
£=100keV 0,1 %103 =10 MeV
Como essaperda é superiora energiainicial, conclui-se que a particula ndo atravessa a epiderme.

b) Como a particula a é composta por 2 prétons, sua carga elétricaéde g =2 1,6 * 10719C.
Como o campo elétrico é uniforme, o médulo da forga elétrica é dada por:
Fe=q+E=2%1,6+10"19x2x105
. Fe=6,4x10"14N
Para que a particula a perca 1% da sua energiacinéticainicial, a variagdo deve ser de -0,99 E; .

c) O trabalho da resultante, que nesse caso é a propria forga elétrica, corresponde a variagao de nergia cinética:
T, =AE,
Fexd+cosO=E ;—E
q*Ecx(—1)=-0,01+E;
0,01 +E;
ch = —q " d

. 0,01+5,30+10%+1,6 « 1019
f T 24%1,6+10°19x10 % 102

=2,65%105 N/C



