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Um artigo publicado na Revista Brasileira de Ensino de Fisica, em 2024, propde um
curiosc experimento para medir a forga de arrasto do ar em pipocas em movimento
vertical. Para isso, 0s autores prepararam um sistema automatizado que mede a posi¢cao
vertical y (m) em funcao do tempo t (s) de pipocas em voo apds serem “estouradas” em

uma panela aberta, como mostra a figura ao lado. O grafico y versus t de um dos “voos”
medidos também é exibido.
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a) Com base no grafico y versus t, determine o deslocamento vertical maximo da pipoca nesse “voo”.

b) Se a velocidade inicial da pipoca medida pelo experimento € de 3 m/s na vertical, qual seria o deslocamento vertical maximo
na auséncia de forcas de arrasto e outras forcas dissipativas?

Uma das conclusées do artigo é que a forga de arrasto em uma pipoca tipica pode ser modelada pela expressao F,., = —bv?,

onde v € 0o modulo da velocidade da pipoca, o sinal "-" indica que a forca € sempre contraria ao movimento e a constante b

pode ser estimada pelas medidas do experimento como b = 0,4 g/m para velocidades acima de 2 m/s.

c) Com base nessa expressao, qual & a velocidade maxima que uma pipoca de massa 0,2 g atinge apds comegar o seu
movimento de queda vertical com velocidade inicial nula?

Note e adote:
Aceleragao da gravidade: g = 10m/s?

RESOLUGCAO

a) Observando o grafico, conclui-se que y = 0,4 m.
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b) Sendo a velocidade inicial V, = 3 m/s, no ponto mais alto a velocidade seria ;,= 0 m/s, podemos utilizar a
Equacéao de Torricelli para descobrir o deslocamento vertical maximo.
Temos entao:
VP=Vi+2xaxAS - 0%=3%-2%10%AS
-9
—9=—20*AS<—>AS=TO<—>AS=0,45m
C) Far'r = —bx Vz
A velocidade maxima durante a queda ocorre quando os modulos das forgcas peso e arrasto se igualam.
Fpr=PobxVi=mxg

0,210
0,4*V2=0,2*10<—>V2=0—4<—>V2=\/§m/s



