COFICINA ﬂ

00 ESTUDANTE

Em um momento da trilogia de filmes “De volta para o futuro®, a magquina do tempeo, que & um automavel, & abastecida com
restos de alimentos & uma latinha de aluminio. A possibilidade de usar aluminio como combustivel em automaveis fol proposta
por pesquisadores da Universidade Politécnica da Catalunha. Meste caso, o automdvel seria movido pela combustao do
hidrogénio gerado na reacao das latas de aluminio com hidréxide de sodio, de acordo com a seguinte reagio balanceada:

280 (5) + 20H(ag) + 6H20(0) — 2 AL {OH)4(ag) + 3H2(g).

a) Escreva, no guadro da folha de respostas, o ndmero de oxidacao dos alomos de Al & H nas espécies indicadas.

by Considerando um automdvel movido a hidrogénio gerado pela reacdo anterior, gual massa de Al em guilogramas, &
necessana para produzir a mesma quantidade de energia liberada pela combustdo de 57 L de etanol contidos no tangue
de um carro convencional.

) Grande parle do custo de producao das lalas de aluminio, lanto a partir de seu dxido (A0, gquanto por meio da
reciclagem do Al metalico, advem dos processos de fusdo desses materiais. Mo caso do dxido, a fusao & necessaria para
a realizagio da eletrdlise ignea, enquanto no caso do Al reciclado, a fus@o & necesséaria para a remoldagem. Responda
guais tipos de ligacdo guimica existem no aluminio & no dxido de aluminio sdlidos & explique por que & necessario realizar
a fusao do dxido de aluminio para sua eletrilise.

MNote e adota:

Entalpia de combustio do etancl hidratada = - 2,5 x10* kL

Entalpia de combustio do gas hidrogénic = - 285 kJimoal
Massa molar do AL = 27 g/mol

RESOLUGAO

Aluminio Hidrogénio

Al (s) At (OH)4 (aq) OH" (aq) H2 (9)

zero +3 +1 zero

b) AHetanol = - 2,5.10* kJ/L
E=57.25.10*=1,425. 10° kJ
AHn2 = 285 kJ/mol
N2 = 1,425 .10%/285 = 5. 10% mol de H;
Pela relacao estequiométrica, temos que: 2 Al --- 3 H;
Assim, (2/3).5.10% = 3,33 . 10° mol
Em massa: 3,33. 103 mol . 27 g/mol = 9. 10* g = 90 kg de A’
c) No aluminio metalico: ligagao metalica (entre atomos metalicos)
No 6xido de aluminio: ligagao i6nica (entre cation metalico e anion de ametal)

E necessario fundir o 6xido de aluminio para a realizagdo de sua eletrélise pois, dessa forma, teremos
ions livres, de forma a proporcionar a transferéncia de elétrons ao longo da reagao quimica.



