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Questao 14

A estudante gaucha Juliana Estradioto, uma das vencedoras da 5% edicdo do Prémio Donna, ganhou
reconhecimento intemacional e convite para acompanhar a ceriménia do prémio Nobel (2020) pelo seu trabalho,
em que transformou casca de macadamia em plastico biodegradavel. Os materiais plasticos tradicionais séo
bastante utilizados por sua leveza, plasticidade e maleabilidade, mas trazem um impacto significativo ao meio
ambiente pela sua lenta decomposicédo na natureza.

a) Os materiais podem sofrer deformacdes em resposta a varios agentes, como, por exemplo, 0s mecanicos e
os térmicos. Considere uma barra plastica de comprimento [, =50 cm no momento em que sua
temperatura € igual a T, =20 °C. Calcule o novo comprimento da barra quando ela for aquecida a uma
temperatura 7 =50 °C. O coeficiente de dilatacéo térmicadabarraé o =7,0x107° °C™".

b) No regime de deformacoes elasticas, os materiais se deformam de forma analoga a uma mola, recuperando
sua forma original quando o agente externo € removido. Considere uma barra de material plastico que &
esticada elasticamente, sofrendo uma deformacédo Ax =0,2 cm em relacéo ao seu comprimento de equilibrio.

Calcule a energia potencial elastica acumulada na barra, considerando-a como uma mola de constante
elastica k =8,0x10° N/m que sofra a mesma deformac#o a partir da sua posicéo relaxada.

RESPOSTA

a) L=Lo*x(1+axAf)
Do enunciado temos:
Lo=50cm,a=7%*10"7°C"1e A8 =50—-20=30°C

Assim, L=50%(147%1075%30)
L=50+50%21%10"3
L=50+1,05%10"1
Com isso concluimos que a resposta é expressa por L = 50,105 cm

b) A energia potencial elastica &€ dada por: Eye; = %

Do enunciado, temos:
Ax=2x10"3meK =8x103N/m
Logo,

8%103x(2%1073)?2

. ~ Epy = 1,6 %1072 ]

Epel =



