FUVEST - 22 FASE

Questao BO1

Individuos intolerantes a lactose ndo conseguem digerir esse aglcar presente no leite. A principal causa da intolerancia a
lactose & a diminui¢do da producdo da enzima lactase, especialmente na idade adulta. A inddstria de laticinios beneficia-se da
biotecnologia para incluir uma lactase de levedura nos alimentos, fazendo com gue a lactose seja digerida antes de ser
consumida, gerando, assim, os produtos lacteos sem lactose.

a) Considerando que o pH dtimo para funcionamento da lactase & de aproximadamente 7,5, em que regido do sistemna
digestdrio humano ocorre a atividade dessa enzima?

b) A regido codificadora dos genes € precedida e controlada por uma regido regulatdria. Uma mutacdo (C para T) na regido
destacada na tabela aconteceu ha cerca de 10 mil anos em pessoas do norte europeu e foi conservada, resultando em
manutengdo da expressdo do gene na idade adulta e consequente permanéncia da habilidade de digerir a lactose. Essa
mutacdo aconteceu em gue regido do gene? Baseado nessa mutagdo, qual é o padrdo de heran¢a da caracteristica
“Tolerdncia a lactose na idade adulta”?

Individuo Fendtipo Seqguéncia (19 mil nucleotideos antes do primeiro éxon)
Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGTCCCTGG
1 Tolerante a lactose —
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGICCCTGG
Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGTICCCTGG
2 Tolerante a lactose
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
3 Tolerante a lactose
Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGTCCCTGG
Alelo 1 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG
4 Intolerante a lactose =

Alelo 2 cromossomo 2: TAAGATAATGTAGCCCCTGG

€) Bactérias transgénicas que expressam o gene da lactase de levedura (organismo eucaridtico) sdo utilizadas para a produgdo
dessa enzima em larga escala. Cite uma manipulagdo em laboratdrio necessaria no gene da lactase de levedura para que
ele possa ser expresso em bactérias. Justifique sua resposta.

RESPOSTA
a) Como o pH o6timo para o funcionamento da lactase é aproximadamente 7,5, é no intestino delgado
(principalmente na regiéo do duodeno) que a enzima realiza sua fungéao.

b) A mutac&o ocorreu no regido promotora do gene. De acordo com a anélise da tabela, dos alelos mutados, e
do cromossomo em que ocorreu a mutacdo, o padrdo de heranca dessa caracteristica € autossémica
dominante.

c) Como bactérias sdo organismos procariotos, ndo possuem introns na constituicdo de seus genes e nem
maquinaria metabdlica pararetirada de introns. Sendo assim, uma manipulagao necessariano gene da lactase
de leveduras para que ele possa ser expresso em bactérias é o splicing, que consiste naremocéao dos introns.



