FUVEST - 22 FASE

OFICINA

Questao FO6

Urmna equilibrista de massa M desloca-se sobre uma tabua uniforme de comprimento L @ massa m apoiada (sem fixacdo) sobre
duas colunas separadas por uma disténcia D (D<L) de modo que o centro da tabua esteja equidistante das colunas. O ponto de
apoio da equilibrista estd a uma distancia d (tal que 0/2<d<L/2) do centro da tdbua, como mostra a figura.

L

Caluna Caluna

a) Considerando que a tabua estd em equilibrio, faga um diagrama indicando todas as forgas que atuam sobre a tabua e seus
respectivos pontos de aplicacdo.

b) Calcule o torque resultante exercido pelos pesos da equilibrista e da tdbua em relacdo ao ponto A (ponto de apoio da tabua
na coluna mais proxima da equilibrista). Escreva sua resposta em termos de grandezas mencionadas no enunciado (M, L,
m, D, d) e da aceleracdo da gravidade g.

¢) Caleule a distdncia maxima d.; da equilibrista ao centro da tabua para que o conjunto permaneca em equilibrio estatico.
Considere os seguintes dados: comprimento da tdbua: L = 5 m; massa da tdbua: m = 20 kg, massa da equilibrista: M = 60 kg, distancia
entre as colunas: &= 3 m.

Mote e adote:

Despreze as espessuras da tabua e da coluna.
Use g = 10 my/s?

RESPOSTA

a) Observe o diagrama de forgas abaixo:

p’ -
TABUA Fro
b) Adotando o sentido de rotagdo horario como negativo e o sentido anti-horario como positivo, temos:
Tg + Trgg

= TPTAB UA



Tr = Prapya- bPTABUA - FEQ' bFEQ

D D
Tg :m.g.z—M.g.(d—E)

D
TR =g. [E.(m+M)—M.d]

¢) Quando a tabua estiver na iminéncia de tombar, temos o torque resultante em relagdo ao ponto A igual a zero.
Além disso, a normal no apoio da esquerda (Ns) é nula. Logo,

TR:0

Usando o resultado do item anterior,

D
g. E.(m+M)_M.dMAx] =0

D.(m+ M)
Gwax =5
Substituindo os dados fornecidos, chegamos em
3.(20 4+ 60)
MAX =760

dMAX =2m



