FUVEST - 22 FASE

OFICINA

Questao FO5

b)

Em janeiro de 2019, a sonda chinesa Chang'e 4 fez o primeiro pouso suave de um objeto terrestre no lado oculto da Lua,
reavivando a discussdo internacional sobre programas de exploracdo lunar.

Considere que a trajetdria de uma sonda com destino 4 Lua passa por um ponto P, localizado a 2/3 dr, do centro da Terrae a
1/3 dy, do centro da Lua, sendo dy, a distincia entre os centros da Terra e da Lua.
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a) Considerandoque a massa da Terra é cerca de 82 vezes maior que a massada Lua, determine a razdo Fr/F. entre os mddulos
da forca gravitacional que a Terra e a Lua, respectivamente, exercem sobre a sonda no ponto P.

Ap chegar prdximo a Lua, a sonda foi colocada em uma drbita lunar circular a uma altura igual ao raio da Lua (R,), acima de sua

superficie, como mostra a figura. Desprezando os efeitos da forga gravitacional da Terra e de outros corpos celestes ao longo

da drbita da sonda,

b) determine a velocidade orbital da sonda em torno da Lua em termos da constante gravitacional G, da massa da Lua M, e
do raio da Lua R;

¢) determine a variacdo da energia mecanica da nave quando a altura da drbita, em relagdo & superficie da Lua, & reduzida
para 0,5 R, Expresse seu resultado em termos de G, R, M. e da massa da sonda ms.

Mote e adote:

0 mdadulo da forca gravitacional entre dois objetos de massas M e m separados por uma distincia o é dado por F = E::!
GM
A energia potencial gravitacional correspondente é dada por I = — Tm .
Assuma a distancia da Terra a Lua como sendo constante.
RESPOSTA
GMp.mg 2
Fr _ dTZ _ SZ.ML.(% dTL)
7 T GMpmg — 2
FL dLZ - ML(% dTL)
Fr 82 20 5
F, 4 =
FG - ch

_ G.M,;

V= 2R,
EC — mg GMj. — G.Mpmg

2 2R 4R,

GM;.m
U=— L S

2R;
G.M;.mg

Ey=E.+U= —



1,5R;
E’_ms GML'_GMLmS
¢ 2 '1,5R, 3R,
U _G.ML.mS
1,5R,;
E e B4l G.M;.mg
M c 3RL
G.M;.mg

AEw = B = Ew =~ "oR,



