FUVEST - 22 FASE

Questao FO3

A tomografia por emissdo de pdsitrons (PET) & uma técnica de imagem por contraste na qual se utilizam marcadores com
radionuclideos emissores de pdsitrons. O radionuclideo mais utilizado em PET é o isotopo 18 do fldor, que decai para um nicleo
de oxigénio-18, emitindo um pdsitron. O ndmero de isdtopos de flior-18 decai de forma exponencial, corm um tempo de meia-
vida de aproximadamente 110 minutos.

A imagem obtida pela técnica de PET € decorrente da detecco de dois fotons emitidos em sentidos opostos devido a
aniguilagdo, por um elétron, do pdsitron resultante do decaimento. A detecgdo & feita por um conjunto de detectores
montados num arranjo radial. Ao colidir com urm dos detectores, o foton gera cargas no material do detector, as quais, por sua
vez, resultam em um sinal elétrico registrado no computador do equipamento de tomografia. A intensidade do sinal é
proporcional ao ndmero de ndcleos de fldor-18 existentes no inicio do processo.

a) Apds a realizacdo de uma imagem PET, o médico percebeu um problema no funcionamento do eguipamento e o reparo
durou 3h40min. Calcule a razdo entre a intensidade do sinal da imagem obtida apds o reparo do equipamento e a da
primeira imagem.

b) Calcule a energia de cada fdton gerado pelo processo de aniquilagdo elétron-pdsitron considerando gue o pdsitron e o
elétron estejam praticamente em repouso. Esta é a energia minima possivel para esse faton.

¢) A carga elétrica perada dentro do material do detector pela absorcdo do foton é proporcional a energia desse foton.
Sabendo-se que & necessaria a energia de 3 eV para gerar o equivalente a carga de um elétron no material, estime a carga
total gerada guando um foton de energia 600 keV incide no detector.

Note e adote:

0 elétron e o positron, sua antiparticula, possuem massas iguais e cargas de sinals opostos.

Relacio de Einstein para a energia de repouso de uma particula: E = mc?.

Carga do elétron = 1,6x10%° C

Massa do elétron: m = 9x103 kg

Velocidade da luz: ¢ = 3x10% m/s

leV =1,6x10")

"Tempo de meia-vida”: tempo necessario para que o nimero de ndcleos radioativos cala para metade do valor inicial.
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