
 

 

FUVEST – 2ª FASE 

  Questão M02 

 
 

 

 

RESPOSTA 

a) Observando os passos, constatamos que o número de lados das figuras formam uma progressão 
geométrica de razão 4. Sejam 𝒍𝟏 o número de lados da figura no passo 0 (com 𝒍𝟏=3) e n o número do 

passo, o termo geral é dado por: 𝒍𝒏+𝟏 = 𝟑 ∗ 𝟒𝒏 

Assim, o número de lados quando n = 3 é 𝒍𝟑+𝟏 = 𝟑 ∗ 𝟒𝟑 ⟹ 𝒍𝟒 = 𝟑 ∗ 𝟔𝟒 ⟹ 𝒍𝟒 = 𝟏𝟗𝟐 
Portanto, a figura do passo 3 terá 192 lados. 
 

b) Como os lados são divididos em segmentos iguais, o perímetro será obtido pelo produto do número 
de lados pelo comprimento de cada lado. 

O comprimento de cada lado também forma uma PG, com 𝒄𝟏 = 𝟏 e razão igual a 1/3 (pois, a cada passo, 
os lados são divididos em 3 segmentos iguais). 

O termo geral do comprimento é dado por: 𝒄𝒏+𝟏 = 𝟏 ∗ (
𝟏

𝟑
)
𝒏

⟹ 𝒄𝒏+𝟏 =
𝟏

𝟑𝒏
 

Assim, o termo geral do perímetro é 𝒑𝒏+𝟏 = 𝒍𝒏+𝟏 ∗ 𝒄𝒏+𝟏 = 𝟑 ∗ 𝟒𝒏 ∗
𝟏

𝟑𝒏
= 𝟒𝒏 ∗ 𝟑𝟏−𝒏 ⟹ 𝒑𝒏+𝟏 =

𝟒𝒏

𝟑𝒏−𝟏
 

Assim, para n=5 (passo 5), 

𝒑𝟓+𝟏 =
𝟒𝟓

𝟑𝟓−𝟏
⟹ 𝒑𝟔 =

𝟏𝟎𝟐𝟒

𝟖𝟏
 

Ou seja, o perímetro terá medida 1024/81  
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

c) Para que o número de lados da figura supere 6 trilhões, temos que  

𝒍𝒏+𝟏 > 𝟔 ∗ 𝟏𝟎𝟏𝟐 ⟹ 

𝟑 ∗ 𝟒𝒏 > 𝟔 ∗ 𝟏𝟎𝟏𝟐 ⟹ 

𝟐𝟐𝒏 > 𝟐 ∗ 𝟏𝟎𝟏𝟐 ⟹ 

𝒍𝒐𝒈𝟐𝟐𝒏 > 𝒍𝒐𝒈𝟐 + 𝒍𝒐𝒈𝟏𝟎𝟏𝟐 ⟹ 

𝟐𝒏 ∗ 𝟎, 𝟑𝟎𝟏 > 𝟎, 𝟑𝟎𝟏 + 𝟏𝟐 ⟹ 

𝒏 >
𝟏𝟐, 𝟑𝟎𝟏

𝟎, 𝟔𝟎𝟐
 

n > 20,43 
 
Assim, a partir do passo 21 (n=21) que isso acontecerá 

 


