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QUESTAO 9

A nanotecnologia € a drea que investiga materiais em escala
nanométrica, na qual suas propriedades podem diferir das ob-
servadas em maiores dimensdes. Uma estratégia para obtengdo
de nanoestruturas, com diferentes propriedades, & a utilizacdo
de reaches de substituicdo galvanica.

Considere um experimento em que a substituicdo galvanica
consistiu, simplificadamente, em colocar em contato nanocu-
bos de prata pura numa solugdo de um dado ion metdlico. Mes-
se processo, os nanocubos de prata metélica foram transforma-
dos em nancestruturas de liga metélica & base de prata, com
alteracfes na sua composicdo e morfologia.

Pt/Pt  Au*/Au Ag'fAg Cu™/Cu Zn*/In

Dados: —g - i L —
41,20V 4093V 40,80V 4034V 076V

Potencial de reducio

Considere essas informacdes e o fato de que as imagens apre-
sentadas nas alternativas serem apenas ilustrativas e fora da
escala. A alternativa que descreve corretamente o lon utilizado
na substituicho galvanica e a transformacdo da morfologia do
nanocubo &
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{Texto e figuras adaEtadns da JENKINS, S0 GOHMAN, TD.: MILLER E.KE.: CHEN, 1. 1.
CHEM. [...] 1. Chern. Educ., v. 92, n. &, p. 1056=1060, 2015.)



RESOLUCAO

GABARITO: A

Espontaneidade da reagdo (Substituicdo Galvanica): Para que a prata metalica (Ago) reaja

y + . ~ ’ T .
espontaneamente com um ion X , o potencial de reducido do ion metalico deve ser maior do que o
potencial de redugao da prata:

E°(ag*/4g") = 0,80V
° EO(Cu2+/CuO) = 0,34V (Menor que a prata, portanto nao reage espontaneamente).
) EO(Au3+/Au0) = 0,93V (Maior que a prata, portanto reage espontaneamente).

~ , - , 3+
Entdo, o ion utilizado é 0 Au™ .

Morfologia (Efeito Kirkendall e Estequiometria): A equacao de oxirreducao é:

0 3+ + 0
3Ag(s) + Au(aq — 3Ag(aq) + Au(s

) )

Para cada 1 atomo de ouro depositado, 3 atomos de prata se dissolvem (saem do cubo). Esse
desequilibrio na difusdo de matéria gera cavidades e porosidades no interior do nanocubo,
transformando o cubo macigo em uma estrutura porosa/oca.



