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DO ESTUDANTE

Questdo 16

16. 0s carros flex desempenham um papel crucial na mobilidade sustentavel no Brasil. Seus motores a combustao permitem
0 uso de etanol ou gasolina ou mesmo as suas misturas, dando ao consumidor liberdade de escolha conforme o preco e a
disponibilidade dos combustiveis. Além disso, o etanol é uma fonte renovavel com menor emissdo de gases de efeito estufa,
contribuindo para a reducao do impacto ambiental.

a) No carro flex, ha um dispositivo chamado sensor lambda, que ajuda a controlar a relacao entre a quantidade de ar e a
quantidade de combustivel. Essa relacdo é dada pela estequiometria da reacdo de combustao. Considere duas situacoes
extremas: um carro usando apenas octano (representando a gasolina) como combustivel e outro usando apenas etanol. Em
qual situacao a relacao (quantidade de ar/quantidade de combustivel) serd maior? Justifigue sua resposta matematicamente.

b) Em 2025, o percentual em volume de etanol na gasolina mudou de 27% para 30%. Imagine que se deseje manter o teor de
27% de etanol utilizando a nova gasolina. Para isso, deve-se extrair o etanol da nova gasolina por meio da adicdo de agua,
de modo a separar o etanol da mistura (deixando a gasolina com 0% de etanol). Em seguida, deve-se juntar essa gasolina
sem alcool a um volume da nova gasolina, para encher completamente o tanque de 60 litros. Calcule o volume minimo da
nova gasolina a ser usado para alcancar éxito. Apresente os célculos, mostrando claramente cada uma das variaveis.

Dados: Formula Molecular: Octano (gasolina): CsHs; etanol: C;H:O

RESOLUGAO

a) A energia proveniente dos combustiveis € obtida através de suas respectivas queimas, as quais podem ser
descritas pelas equagdes quimicas:

QUEIMA DO ETANOL: CoHsO +3 0, — 2 CO> + 3 HO
1mol : 3mol: 2 mol: 3 mol

QUEIMA DA GASOLINA: CgH1s + 22—5 0, — 8 CO, + 9 H,0
1 mol : 12,5mol: 8 mol : 9 mol

Considerando a quantidade de ar expressa na forma de mols de Oz (desprezando demais componentes), nota-se
que:

quantidade de ar 3
ETANOL: =-=3
quantidade de combustivel 1
quantidade de ar 12,5
GASOLINA: = =125
quantidade de combustivel 1 ’

Portanto, a maior razédo é dada para a queima do octano.

b) Para diminuir o percentual de etanol na nova gasolina de 30% para 27%, deve-se dilui-la a partir da adicao do
octano isento de agua. Portanto,

Chova gasolina . Vhova gasolina = Cfinal da mistura . V final da mistura

30. Vhova gasolina = 27°. 60

Vhova gasolina = 54 L



