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a) 

Para ∆𝑥 = 40𝑐𝑚 temos 𝐹𝑒𝑙 = 8 ∙ 10³𝑁 

𝐹𝑒𝑙 = 𝑘∆𝑥 ⇒ 𝑘 =
𝐹𝑒𝑙

∆𝑥
=

8 ∙ 10³𝑁

40 ∙ 10−2𝑚
= 2 ∙ 104 𝑛 𝑚⁄  

𝐸𝑝𝑒𝑙𝑖
=

𝑘 ∙ ∆𝑥²

2
=

2 ∙ 104 ∙ (40 ∙ 10−2)²

2
= 1600𝐽 

Devido ao atrito (perda de 10%), a energia potencial elástica é de 0,9 ∙ 1600𝐽 = 1440𝐽. Como essa energia se converte em 
energia potencial gravitacional, temos: 

𝐸𝑝𝑔 = 𝐸𝑝𝑒𝑙  

𝑚𝑔ℎ = 𝐸𝑝𝑒𝑙  

72 ∙ 10 ∙ ℎ = 1440 ∴ ℎ =  
1440

720
= 2𝑚 

b) 

Da lei da reflexão 𝜃1 = 𝜃1
′ = 60º 

Da figura ⟹ 𝜃1
′ + 90º + 𝜃2 = 180º ∴ 𝜃2 = 30º 

Aplicando a lei da refração na interface: 

𝑛1𝑠𝑒𝑛 𝜃1 =  𝑛2𝑠𝑒𝑛 𝜃2 

1 ∙ 𝑠𝑒𝑛 60º = 𝑛2𝑠𝑒𝑛 30º  

√3

2
= 𝑛2

1

2
 

∴ 𝑛2 = √3 

 


