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DO ESTUDANTE

13. Nas Olimpiadas de 2024, os atletas foram avaliados — com o emprego de metodologias modernas e conceitos de Fisica —
em diferentes modalidades esportivas, para analise dos movimentos e diagnose de desempenho.
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a) Mos saltos ornamentais, os atletas saltam da ponta da prancha, cau- m_ a
sando uma flexao que os impulsiona para cima. A Figura A ilustra a ad ?
relacdo entre a forca aplicada pelos atletas e o deslocamento gerado o
na prancha, a qual atua como uma mola sobre o atleta. Considere = 6] °
uma perda por atrito de 10% na energia potencial elastica. Qual a E
altura vertical maxima que um atleta de massa m =72 kg atingeao 3 ?
flexionar a prancha de modo a deslocar sua ponta de uma distancia E 4 ®
Ax =40 cm em relagao a sua posicao de repouso? 2' @
4 @
@ Figura A
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b) Cameras em diferentes posicoes facilitam a analise dos movimentos e trajetarias nas diferentes modalidades esportivas.
Algumas cameras usam polarizadores para facilitar a visualizagdo do objeto em movimento, com a reducao de reflexges
vindas das vizinhangas. A funcao dos polarizadores & otimizada guando essas reflexdes indesejadas ocorrem na condigao
em que o raio refletido e o raio refratado formam um angulo de 90°. MNeste caso, o angulo de incidéncia é conhecido como
angulo de Brewster (6, ). A Figura B, no espaco de respostas, mostra um raio gue incide na interface entre o ar e um meio
de indice de refracdo n,. O angulo de inddéncia do raio é 0, = 8, = 60°. Calcule o indice de refracao n,.

Dados: sen60” = 0,87; cosa0”= 0,50; tge0°= 1,73.

Resolucdo (sera considerado apenas o que estiver escrito com caneta preta dentro deste espaco).
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Figura B

CIENCIAS EXATAS / TECHOLOGICAS

RESOLUCAO



a)
Para Ax = 40cm temos F,, = 8- 103N

Fo—kaxok=teo BION o /
= = = ——— = .
el * Ax  40-102m n/m

k-Ax?  2-10%- (40 - 10_2)2
Epeli = 2 = 2

= 1600/

Devido ao atrito (perda de 10%), a energia potencial elastica é de 0,9 - 1600/ = 1440/. Como essa energia se converte em
energia potencial gravitacional, temos:

Epg = Eper
mgh = Epg
72-10-h = 1440 .. h = 14-4-0—2
- =0 T

b)
Da lei da reflexdo 6, = 0; = 60°
Da figura = 6; + 902 + 6, = 1802 . 8, = 302
Aplicando a lei da refragdo na interface:
n,sen 6, = n,sen 6,

1-sen 602 = n,sen 30¢



