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14.

a) Fibras opticas sdo fibras feitas com materiais transparentes como o vidro ou plastico, amplamente utilizadas na transmissdo de

dados. Uma outra aplicagdo importante das fibras épticas é no desenvolvimento de sensores. Por exemplo, uma fibra 6ptica com
uma microestrutura periddica no seu nicleo reflete luz em apenas um comprimento de onda (4), sendo que a luz nao refletida
continua seu caminho. O comprimento de onda refletido & dado por 4, =2nA, sendo n o indice de refracao do ndcleo da fibra
e A o periodo da microestrutura. Essa caracteristica & explorada para monitoramento de deformacbes mecanicas, pois A varia
quando a fibra é esticada, produzindo uma variacdo A4, no comprimento de onda da luz refletida. Observa-se que ;ﬁ = pAE,
sendo A& a variacdo relativa do comprimento da fibra, e 4 uma constante caracteristica do sensor. O grafico no esp;ko de res-
postas mostra a curva de A4, em funcao de A obtida na caracterizacao de um sensor para o qual n=15 e A=3x10 7 m.

Encontre a constante caracteristica g desse sensor.

b) Strain-gauges (extensdmetros) sao sensores muito empregados em engenharia para %
medir a deformacao de estruturas. Usualmente sdo resistores elétricos, fixados na R-AR R+AR

estrutura, que sofrem, com a deformacao, variagado na sua resisténcia elétrica. O es-

quema da figura ao lado mostra um circuito elétrico com fonte de tenséo V, =24 V

e quatro sensores dispostos numa estrutura. Com a deformacao, dois deles tém sua

resisténcia elétrica aumentada, passando de R =100 Q para R+ AR, enguanto gue os cutros dois 1ém a resisténcia elétrica re-
duzida de R =100 Q para R— AR. Antes da deformacio (AR =0), AV =V, -, =0. Encontre AV apds uma deformagao que
produz uma variacdo AR=0,25Q.
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RESOLUCAO
a) O comprimento de onda Az é dado pela relagao:
Ap=2.n.A=21,5.3.10"7
A5 =9.107"m

A relacao dada entre variagdo A e a variacao relativa do comprimento da fibra Ae é dada por:
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Darelacdo acima, observa-se que u. A5 € o coeficiente angular da reta dada.

e AL 750.10~12 75.10~11 _
Do grafico =2 = — = ——=7510"%m
Ae 1000.10 10

t 2
"9.10~7 p=5-

Portanto u = % ai =75.10"8
B

b) Colocando os valores dados nos dispositivos do circuito, temos:
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As correntes elétricas séo iguais nos dois ramos dos circuitos:
U=R.i - 24=(100,25+99,75).i

=2 0124
‘T200

Nos resistores que estdo naregiado inferior dos circuitos:
V,—0=100,25.0,12 - V,=12,03V
V,—0=99,75.0,12 —» V,=11,97V

Portanto V,—-V,=0,06V



