
 

  Questão 12 

 

 

RESOLUÇÃO 

a) Para congelar a água do lago é preciso retirar calor, que é dado pela expressão: 𝑄 = 𝑚. 𝐿 

A massa de água é dada pela relação entre densidade e volume: 

 𝜌 =
𝑚

𝑉
 →  𝑚 = 𝜌. 𝑉 = 1

𝑔

𝑐𝑚3  . (50 𝑘𝑚2 × 12 𝑚) = 1. 103 𝑘𝑔

𝑚3  . (50. 106 𝑚2 × 12 𝑚) 

𝑚 = 6. 1011 𝑘𝑔 = 6. 1014 𝑔 

Dessa forma, a quantidade de calor será:  𝑄 = 𝑚. 𝐿 = 6. 1014 𝑔 . 80 
𝑐𝑎𝑙

𝑔
 

𝑄 = 48. 1015 𝑐𝑎𝑙 

 

b) A potência conduzida é dada pela relação:  𝑃 =
𝑄

∆𝑡
 

A partir da relação dada, temos:  
𝑄

∆𝑡 .  𝐴
=

𝑘

𝑑
 . (𝜃á𝑔𝑢𝑎 − 𝜃𝑎𝑟)  →   

𝑄

∆𝑡
=

𝑘 .𝐴 .  (𝜃á𝑔𝑢𝑎−𝜃𝑎𝑟)

𝑑
 

Dessa forma: 

𝑃 =
𝑄

∆𝑡
=

𝑘 . 𝐴 .  (𝜃á𝑔𝑢𝑎 − 𝜃𝑎𝑟)

𝑑
=

2,2 
𝑊

𝑚. ℃
 .  50. 106 𝑚2 . (0 − (−15))℃

5 𝑚
 

𝑃 = 2,2 .5. 107 . 3 = 33. 107 𝑊 

UNICAMP 2ª FASE 

2º DIA – 12/12 

1 


