UNICAMP 22 FASE

lOFIC!NA 2°DIA —12/12

12. A Antartida possui centenas de lagos subglaciais, ou seja, abaixo do solo e do ar

gelo que recobre o continente. Recentemente, |3 foi descoberte um aquifero de 6, =-15°C

grandes dimensoes. Considere um lago de area horizontal A =50 km® e dimensao 7

vertical y =12 m (ver figura), cobertc por uma camada de gelo de espessura gelo "d=5,0m

d=50m. A agua liquida do lago encontra-se na temperatura do seu ponto de 1

fusdo, 6,,,=07°C, e o ar imediatamente acima do gelo esta na temperatura lago

6, =-15,0 °C. A densidade da agua liquida é p=10g/cm’ e 1cal=4 J. Bign =0°C i
v

a) Para congelar a &gua, é preciso retirar calor dela. O calor latente de fusaofsolidificacdo da dgua é L =80 cal/g. Qual é a quanti-
dade de calor que deve ser retirada para congelar completamente o lago, mantendo-se a temperatura do lago a 0 °C?

b) A quantidade de calor Q conduzide da agua do lago para o ar, num intervalo de tempo At, através de uma area A, obedece a

k.
A—?Z = E(Hag-m -8, ) sendo kK =2,2 W/(m -°C) a condutividade térmica do gelo. Calcule a poténcia conduzida através
de toda a area A acima do lago.

relacao:

RESOLUCAO

a) Para congelar a 4gua do lago é preciso retirar calor, que é dado pela expressdo: Q = m.L

A massa de 4gua é dada pela relacé@o entre densidade e volume:
_m _ _ 1.9 2 _ 3 kg 6 ,,,2
p=- = m=p.V = 1cm3 .(50 km* x12m) = 1.10 = .(50.10°m* x 12m)

m=6.1011kg =6.10" g

Dessa forma, a quantidade de calor sera: Q = m.L = 6.10* g.80 C?al

Q = 48.10%° cal

b) A poténcia conduzida é dada pela relagéo: P = %

: = AL (0 —0ar
A partir da relacdo dada, temos: ﬁ =k (Os9ua — 0ar) - 2 _ kA (Bagua=Oar)

d At d
Dessa forma:
W 6 2 o,
_Q _k.A. (Osgua—0ar) 22 jpog - 50.10°m (0= (-15))C
N At N d - Sm

P=22.5.10".3=33.10" W



