UNICAMP - 22 FASE

OFICINA

Questao 14

14. Filtros opticos tém muitas aplicagdes: oculos de sol, eguipamentos fotograficos, equipamentos de
protegio individual (EPI) em atividades profissionais, etc. A densidade optica de um filtro (OD) & definida
por OD =-log,, T, sendo T a transmitdncia dptica, que é dada pela raz8o entre a intensidade luminosa

transmitida e a intensidade incidente. Nas mascaras de soldador, bem como naquelas usadas para a
observagao direta do Sol durante um eclipse, sdo necessarios filtros de densidades opticas muito elevadas,
ou seja, filtros que fransmitem muito pouca luz, tanto na regido visivel (de 400 nm a 700 nm) quanto no
ultravicleta e no infravermelho.

a) Mo espago de resposta, apresenta-se um grafico da densidade dptica em fungio do comprimento de
onda A para varios filtros, sendo que para cada um deles a densidade &ptica na regido visivel &

aproximadamente constante. Quanto vale a transmitancia para A4 =900 nm do filtro de OD - 0,4 na
regiao visivel?

b) A agua e um bom filtro éptico no infravermelho proximo, e tem um pico de absorg3o em comprimentos
de onda ligeiramente inferiores a 3.0 um. A energia do foton & dada por E=hf, em gue

h=66x10"* J.s & a constante de Planck, e f éa frequéncia da onda eletromagnética. Quanto vale a
energia do féton absorvido no comprimento de onda 4 = 3,0 4m?

*A velocidade da luz no vacuo vale ¢ =3,0x10% m/s.

RESPOSTA

a) Dados: A=900 nm. A partir do gréfico da area de respostas verifica-se que, para o filtro em questéo,

OD =1,0.
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b) E=h.f(4)
V=Af(B)

De A e B temos:



E=hY=6610"% 3.10°
I e "3.10-6

E=6,6.10"2°]



