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RESPOSTA 

a)  

𝒇 (
𝝅

𝟐
) =

𝟐 + 𝒔𝒆𝒏 (
𝝅

𝟐
)

𝟐 + 𝒄𝒐𝒔 (
𝝅

𝟐
)

=
𝟐 + 𝟏

𝟐 + 𝟎
=

𝟑

𝟐
 

 

𝒇 (−
𝝅

𝟐
) =

𝟐 + 𝒔𝒆𝒏 (−
𝝅

𝟐
)

𝟐 + 𝒄𝒐𝒔 (−
𝝅

𝟐
)

=
𝟐 − 𝒔𝒆𝒏 (

𝝅

𝟐
)

𝟐 + 𝒄𝒐𝒔 (
𝝅

𝟐
)

=
𝟐 − 𝟏

𝟐 + 𝟎
=

𝟏

𝟐
 

 

𝒇(𝝅) =
𝟐 + 𝒔𝒆𝒏 𝝅

𝟐 + 𝒄𝒐𝒔 𝝅
=

𝟐 + 𝟎

𝟐 + (−𝟏)
= 𝟐 

 

𝒇 (
𝝅

𝟒
) =

𝟐+𝒔𝒆𝒏(
𝝅

𝟒
)

𝟐+𝒄𝒐𝒔(
𝝅

𝟒
)

= 𝟏, pois 𝒔𝒆𝒏 (
𝝅

𝟒
) = 𝒄𝒐𝒔 (

𝝅

𝟒
). 

 

Devemos provar que 𝒇 (
𝝅

𝟐
) + 𝒇 (−

𝝅

𝟐
) = 𝒇(𝝅) × 𝒇 (

𝝅

𝟒
). 

Como 𝒇 (
𝝅

𝟐
) + 𝒇 (−

𝝅

𝟐
) =

𝟑

𝟐
+

𝟏

𝟐
=

𝟒

𝟐
= 𝟐 = 𝟐 × 𝟏 = 𝒇(𝝅) × 𝒇 (

𝝅

𝟒
), demonstramos assim a igualdade. 

 

b) Como 𝒇(𝜽) = 𝟐, temos que 
𝟐+𝒔𝒆𝒏 𝜽

𝟐+𝒄𝒐𝒔 𝜽
= 𝟐. 

 

Daí 𝟐 + 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = 𝟒 + 𝟐𝒄𝒐𝒔 𝜽 ⇒ 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = 𝟐 + 𝟐𝒄𝒐𝒔 𝜽. 
Elevando os dois membros da igualdade ao quadrado, temos que: 

𝒔𝒆𝒏𝟐𝜽 = (𝟐 + 𝒄𝒐𝒔 𝜽)𝟐 ⇒ 𝒔𝒆𝒏𝟐𝜽 = 𝟒 + 𝟖𝒄𝒐𝒔 𝜽 + 𝟒𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 ⇒ 𝟏 − 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 = 𝟒 + 𝟖𝒄𝒐𝒔 𝜽 + 𝟒𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 ⇒ 

𝟓𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 + 𝟖𝒄𝒐𝒔 𝜽 + 𝟑 = 𝟎  
 

∆= 𝟔𝟒 − 𝟒 × 𝟓 × 𝟑 = 𝟒  

𝒄𝒐𝒔 𝜽 =
−𝟖±√𝟒

𝟐×𝟓
=

−𝟖±𝟐

𝟏𝟎
⇒ 𝒄𝒐𝒔 𝜽 =

−𝟔

𝟏𝟎
 ou 𝒄𝒐𝒔 𝜽 = −𝟏. 

 

No caso em que 𝒄𝒐𝒔 𝜽 =
−𝟔

𝟏𝟎
 , temos que: 

(
−𝟔

𝟏𝟎
)

𝟐

+ 𝒔𝒆𝒏𝟐𝜽 = 𝟏 ⇒ 𝒔𝒆𝒏𝟐𝜽 = 𝟏 −
𝟑𝟔

𝟏𝟎𝟎
⇒ 𝒔𝒆𝒏𝟐𝜽 =

𝟔𝟒

𝟏𝟎𝟎
⇒ 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = ±

𝟖

𝟏𝟎
⇒ 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = 𝟎, 𝟖 ou 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = −𝟎, 𝟖. 

 
No caso em que 𝒄𝒐𝒔 𝜽 = −𝟏, temos que: 

𝒔𝒆𝒏𝟐𝜽 + 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜽 = 𝟏 ⇒ 𝒔𝒆𝒏𝟐𝜽 + (−𝟏)𝟐 = 𝟏 ⇒ 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = 𝟎. 
 
Verificando a primeira relação: 

Para 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = 𝟎, 𝟖 e 𝒄𝒐𝒔 𝜽 = −𝟎, 𝟔, temos que 𝟎, 𝟖 = 𝟐 + 𝟐(−𝟎, 𝟔) ⇒ 𝟎, 𝟖 = −𝟎, 𝟖, o que é falso, portanto não 
convém usar esse resultado. 



 

 

 

Para 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = −𝟎, 𝟖 e 𝒄𝒐𝒔 𝜽 = −𝟎, 𝟔, temos que −𝟎, 𝟖 = 𝟐 + 𝟐(−𝟎, 𝟔) ⇒ −𝟎, 𝟖 = −𝟎, 𝟖, ou seja, a igualdade é 
verificada. 

Para 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = 𝟎 e 𝒄𝒐𝒔 𝜽 = −𝟏, temos que 𝟎 = 𝟐 + 𝟐(−𝟏) ⇒ 𝟎 = 𝟎, ou seja, a igualdade é verificada. 
 
Assim, os possíveis valores são 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = 𝟎 ou 𝒔𝒆𝒏 𝜽 = −𝟎, 𝟖. 
 

 


