UNICAMP — 28 FASE

OFICINA

8. Em agosto de 2018 a Nasa langou a Sonda Solar Parker, destinada a investigar o Sol, passando pela
coroa solar. A sonda seguira uma trajetéria dando varias voltas em torno do Sol, em érbitas elipticas com
grande excentricidade.

a) Considere um corpo que descreve uma orbita eliptica em torno do
Sol, como ilustra a figura A. A area da elipse varrida pela linha
que liga o corpo ao Sol no trecho 2 é o dobro da area varrida no
trecho 1 (A, =2xA,), j& as distancias percorridas nos trechos
sdo tais que d, =0,8xd,. Se a velocidade escalar média do
corpo no trecho 1 € igual a v, =172.000 km/h, quanto vale a (A)
velocidade escalar média no trecho 2?

b) A sonda tera sua velocidade modificada (sem consumo adicional
de combustivel) nas passagens proximas ao planeta Vénus, ¥
explorando o efeito conhecido como catapulta gravitacional. Para .- =
ilustrar esse efeito, considere dois corpos de massas M e m, e M.—v”
inicialmente com velocidades de mesmo médulo (V,), mesma -

direcdo e sentidos contrarios. Apés a aproximacao, 0s corpos se
afastam com velocidades de moédulos V, e V, . seguindo na depois PR

mesma diregdo inicial, conforme mostra a figura B. Como a -~ M. V.,
energia cinética se conserva, a velocidade de afastamento dos e T

____________________ B
corpos é igual & de aproximagdo: 2V, =V; —-V,.Encontre a *—

velocidade V, da massa m em termos de M, m e v,. Em (B)
seguida, use M =100m e encontre a razdo V; /v, .

RESPOSTA

a) Pela 22 lei de Kepler “os corpos movem areas iguais em intervalos de tempo iguais”. Como A; = 22 temos

que At; = 2At;, assim Vi = <1 => 172000 = T e, V, = =2 => V, =220 = 221200 = v/, = 68800 Km/h
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b) De 2 vo= Ve Va, temos: Va- Vg — 2V (I) pela conservacéo da quantidade de movimento, temos:
MVo- m. Vo= MVa+mVsg (I)

Substituindo (1) em (lI):

MVo- mVo =M (V- 2Vo) + mVg

(M+ m) Vg=3MVo- mVy

BM-m)V,
5 M+m)

Vp_ (300m—m)_ 299m_ 299

Usando M= 100m temos =>
Vo 100m+m 101m 101



