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9. Importantes estudos sobre o atrito foram feitos por

Leonardo da Vinci (1452-1519) e por Guillaume Amontons rj (a)
(1663-1705). A figura (a) é uma ilustracdo feita por '
Leonardo da Vinci do estudo sobre a influéncia da area de :J
contato na for¢a de atrito. | &8 o sirngasinn ;‘) 9w 8 W i =

5 >

a) Dois blocos de massas m; = 1,0 kg e m; = 0,5 kg sé@o ligados por uma corda e
dispostos como mostra a figura (b). A polia e a corda tém massas despreziveis, m;
e o atrito nas polias também deve ser desconsiderado. O coeficiente de atrito
cinético entre o bloco de massa m; e a superficie da mesa é x4 = 0,8. Qual
deve ser a distancia de deslocamento do conjunto para que os blocos, que m;
partiram do repouso, atinjam a velocidade v = 2,0 m/s?

b) Em certos casos, a lei de Amontons da proporcionalidade entre a for¢ca de atrito cinético e a forca
normal continua valida nas escalas micrométrica e nanométrica. A figura {c) mostra um grafico do
modulo da for¢a de atrito cinético, F;, em funcdo do modulo da forca normal, N, entre duas
monocamadas moleculares de certa substancia, depositadas em substratos de vidro. Considerando
N = 5,0 nN, qual serd o modulo do trabalho da for¢a de atrito se uma das monocamadas se deslocar de

uma distancia d = 2,0 um sobre a outra que se mantém fixa?
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a) Pela segunda lei de Newton, temos:
Fr=mXa
Py — Fy, = (my + my) X a
mXg—myXgxu=(m+my,)Xa
1x10-05%x10%x08=15x%a
a=4m/s?
Agora, utilizando a equagéao de Torricelli:
VZ=VZ+2xaxAS
22=0%2+2x%x4XAS
AS=05m

b) Analisando o grafico, quando N = 5 nN, a Fat é igual & 1,5 nN. Pela definicdo de trabalho de uma for¢a constante,
temos:

|t| = |Fpe Xd| = 1,5 X 1072 x 2 x 107°

|t| =3 x 10715



