COFICINN

DO ESTUDANTE

Questdo 01

QUESTAD 22

No problema 44 do Papiro de Rhind, um dos documentos mais antigos sobre problemas matematicos, seu autor, Ahmes,
propde a seguinte férmula para o célculo do volume V de um celeiro em formato de tronco de piramide reta, de base qua-
drangular, usando um cubo de aresta 10 u (unidades de comprimento) em seu interior: V=15 - § - h, em que S, denota
a area da base menor e h a altura do tronco de piramide.
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(Gay Robins e Charles Shute. The Rhind mathematical
papyrus: an ancient egyptian text, 1987. Adaptado.)

a) Calcule o volume, em u®, do tronco de piramide ndo ocupado pelo volume do cubo de aresta 10 u, levando em conta a
férmula de Ahmes.

b) Considere que a férmula do volume de um tronco de piramide seja dada por %‘(SB +Sp + ,fSB -Sy ), sendo h a altura
do tronco e SB e Sb as areas das bases maior e menor do tronco, respectivamente, e que a formula de Ahmes reprodu-
za corretamente esse calculo. Determine uma equacgao quadratica da forma x? + bx + ¢ = 0, em que b e ¢ sdo nimeros

inteiros, que tem como uma de suas raizes o valor, em u?, da 4rea S8 da base maior do tronco de piramide que repre-
senta a forma do celeiro no problema 44 do Papiro.

RESOLUGCAO

Analisando a figura dada, tem-se que as arestas do cubo medem 10u. Essa medida de 10u é a altura do
tronco de piramide de bases quadradas.

a) Pela féormula de Ahmes, o volume TOTAL do tronco é 1,5.102.10 = 1500u®.
O volume do cubo no interior do tronco é 10° = 1000u3.
Logo, o volume pedido é de 500u®.

b) Por hipoétese, a formula de Ahmes e a formula do Volume do tronco fornecem valores para volumes iguais.
Sabendo que S, = 100u? e chamando Sg = x, tem-se:

10
1500 = — (x + 100 + V100x) < 350 — x = 100x & x* — 800x + 122500 = 0



