TOFICINN ﬂ

DO ESTUDANTE

A Terra recebe energia do Sol principalmente na forma de luz visivel, que abrange comprimentos de onda na faixa de 400 nm
{cor violeta) até 800 nm (cor vermelha), 0s guais sdo percebidos comao as cores do arco-iris.

Sabendo que, na regido da luz visivel, a irradiancia espectral da luz do Sol, no nivel do mar, é aproximadamente constante,
com o valor de 1,2 W/(m? nm), e que cerca de 5/6 dessa luz solar & absorvida pela agua do mar, responda:

a) Qual a cor da luz solar do espectro visivel que tera maior poténcia por area no nivel do mar? Justifique a sua resposta.

b) Qual a variagao de temperatura que a luz vermelha de 800 nm provoca quando incide durante 1 h na drea de 1 m? em uma
faixa de 20 cm de profundidade de agua do mar?

Considerando o carater corpuscular da luz, sabe-se gue cada foton tem energia relacionada a constante de Planck (h), a
velocidade da luz (c) e ao comprimento de onda da luz (), ou seja, E = he/k. Com base nessas informagdes, responda:

c) Quantos fotons da luz vermelha de 800 nm atingirdo essa area de 1 m? da agua do mar em 1 57

MNote e adote:

Irradidncia espectral da luz € uma grandeza fisica definida pela poténcia da luz por area, dividida pelo comprimento de onda da luz (4), ou seja,
lr = P/AL).

Considere que o produto da constante de Planck pela velocidade da luz (he) & igual a 2x107% J-nm, a densidade da agua do mar &
1000 kg/m® e o calor especifico da agua do mar & 4 Jig-°C.

Assuma também gue toda a energia absorvida pela agua do mar é convertida em calor.

RESOLUCAO
A) Como a irradiancia, de acordo com o note e adote, é dada por:
P
I=—
AX
A poténcia é dada por;
P=IxAx A

Logo, tera a maior pot~encia, por area, aradiacdo de menor comprimento de onda, que corresponde a
cor vermelha 800 nm.

B) Segundo o enunciado, apenas 5/6 da energia solar é absorvida pela agua do mar, logo:
P P

Ir=—>1=—"—oP=800W
1800
Lembrando que P =A%, tem-se:
800 m xc *A@
~ 3600

Além disso, considerando que a densidade é dada por d = % onde V é volume da porcgao de 4gua, e
queV =Axh,sendo A=1m2e h =20 cm =2*101 m, temos:

d+Vxc*AO d+AxhxcxA@
800 =——— & 800 =
3600 3600
8+10%2%36+102=1+103+1%2%10"1%4x10%+ A0
36 * 10*
6=——=36+10"1=3,6°C
1105

A variacdo de temperatura que aluz vermelh provoca é de A8 = 3,6 °C
+10-16
C) Hc _ 2x10

Eippqr =T+Ax AxAT = 1,2*1*800*1=960]
{1f6ton-—2,5*10‘”
x fétons — 960]
960

X=——""—"-=~ 3,84+ 10%1~4 « 10*' Fotons
2,5+ 10719



