FUVEST 2° FASE

COFICIN\ 16112

DO ESTUDANTE

Diversos aparelhos, como painéis solares, televisoes de LCD e plasma, iluminacdes urbanas e outros, tém seu funcionamento
baseado no efeito fotoelétrico, no qual elétrons sdo arrancados de uma superficie metalica pela incidéncia de radiacdo
eletromagnética. Para gue ocorra efeito fotoelétrico, a energia de um foton, dada por Af, sendo h a constante de Plancke f a
frequéncia da radiacdo eletromagnética, deve ser superior a uma energia minima, conhecida como funcio trabalho, ¢, gue &
uma quantidade dependente do material. A tabela a seguir mostra a funcdo trabalho de alguns materiais.

Material ¢ (eV)
Platina 5.8
Tungsténio 4.5
Aluminio 4,2
Bario 2.5
Potassio 23

a) Considere uma placa de aluminio inicialmente carregada eletricamente. A fim de saber se a placa foi carregada
positivamente ou negativamente, incide-se luz ultravioleta sobre sua superficie. Apds certo tempo, verifica-se que a placa
esta neutra. Qual era o sinal da carga elétrica inicialmente na placa? lustifigue a sua resposta.

b) Deseja-se escolher um material para uma célula fotoelétrica que funcione com luz verde de frequéncia f = 6x10% Hz.
Qual(is) dos materiais da tabela funcionariaim) como uma célula fotoelétrica? Justifigue a sua resposta.

c) Caso a energia de um foton seja superior a funcdo trabalho, o elétron serda emitido com energia cinética adicional.

Determine a energia cinética (em eV) de um elétron quando uma luz de comprimento de onda 400 nm incide sobre uma
superficie de bario.

Mote e adote:

Constante de Planck: i = =107 eV 5.
Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 3x10° m/s.

RESOLUCAO

a) No efeito fotoelétrico, quando a radiacao incide sobre a superficie metélica, se o féton tiver energia suficiente,
ocorre a ejecdo de um elétron da placa. Dessa forma, para que a placa termine 0 processo neutra, mesmo apos a
ejecdo de elétrons, é necessario que inicialmente ela estivesse carregada negativamente.

b) A energia do féton de luz verde vale:
E=hf =4x10"°x6x 10" ~ E =24eV

Dessa forma, para que elétrons sejam ejetados da placa, a funcéo trabalho do metal deve ser menor que 2,4 eV. Da
tabela, apenas o potéssio atende essa condi¢éo.

c) A energia cinética do elétron ejetado corresponde a diferenca entre a energia do féton incidente e a funcao
trabalho:
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Substituindo a frequéncia na relacéo entre as energias, temos:
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