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A peracdo de eletricidade limpa, barata e constante € algo essencial para o desenvolvimento
sustentavel. Dispositivos eletrdnicos portateis funcionam, em geral, com baterias gquimicas,
que precisam ser constantemente recarregadas e t&m vida dtil limitada. Uma alternativa
promissora para a substituicdo de baterias quimicas em dispositivos portateis vem surgindo
com o desenvolvimento de baterias nucleares, como a mostrada na Figura 1, constituidas por
emissor de radiacdo beta (B), como o 53Mi, e um semicondutor.

Figura 1

A energia da radiacdo beta excita os elétrons do semicondutor, criando lacunas onde antes havia elétrons. Esses pares de
lacunas-elétrons geram uma diferenga de potencial que pode ser aproveitada na forma de eletricidade.

a) Sabendo gue a capacidade de blindar a radiagdo de um /|
material esta relacionada a sua densidade, como mostrado alfa
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na Figura 2, e que o revestimento da bateria é feito de aco . Bata |
inoxidavel, cuja densidade € de 7500 kg/m’, explique se a P e —
utilizagdo dessa bateria deixara o usudrio exposto a algum VIRYAYaVaVaVE WaV N
risco radioldgico. n e meuton
b) Desenhe, na folha de respostas, a evolucdo, ao longo do il
tempo, do niumero de dtomos de **Ni e de **Cu presentes Densidade fhgfm) PapelfPele Aluminlo  Chumba
em uma bateria nuclear de %Ni, sabendo gue o Cu é um = i e
isdtopo estavel. Figura 2

£) Assuma gue essa bateria é operacional até que 75% da quantidade “*Ni sejam consumidos. Qual a vida dtil da bateria
em anos, sabendo que o tempo de meia-vida do “*Ni é de 100 anos? A massa da bateria aumenta, diminui ou se mantém

ao longo do seu tempo de usa?

Note e adote:

Mo item a), considere que as placas tém a mesma espessura.
Massa do elétron: 107 kg e, portanto, pode ser desprezada.

RESOLUCAO

a) Como a densidade do metal da bateria é de 7500 Kg/m3, é mais que suficiente para bloquear a emisséo Beta _I,
gue segundo o desenho é bloqueada por materiais com densidade de 2700 Kg/ms.

b)

n° da atomos de 5*Ni
n° de atomos de ®Cu

tempo (anos) tempo (anos)

c¢) Para que haja o consumo de 75% de Niquel, teremos 25% de atividade residual. Como o periodo de Meia Vida é
de 100 anos, para que tenhamos 25% de atividade, passaram-se 2 periodos de Meia Vida.

100 anos 100 anos

100% —— 50% —— 25%



Assim, é possivel concluir que se passaram 200 anos.

A massa se mantém constante pois o nimero de massa do Niquel e do Cobre n&o s&o iguais e a emisséo Beta _Ip
ndo acarreta na diminuicdo de massas do material.



