FUVEST 23 FASE - 17/01

Para possibilitar a exploracdo de Marte, é necessario viabilizar a viagem de retorno a Terra. Uma das formas de tornar os voos de
retorno possiveis € produzir combustivel a partir da dgua encontrada em Marte. Para tanto, o hidrogénio seria gerado por eletrélise
da 4gua e, posteriormente, utilizado na reagdo de Sabatier. Nessa reagdo, o combustivel é gerado pela reagdo do hidrogénio com
diéxido de carbono em temperaturas e pressdes elevadas na presen¢a de um catalisador de niquel, resultando na producdo de
metano e agua e na liberagdo de aproximadamente 165 kJ de energia por mol de CO,.

a) No grafico da folha de respostas, esta representada a quantidade de metano gerado pela reacdo de Sabatier em funcdo do
tempo na temperatura T,, depois que o equilibrio foi estabelecido. Nesse mesmo grafico, represente a quantidade de
metano em fungdo do tempo em uma temperatura T, maior que Ty, apds o estabelecimento do equilibrio.

b) No gréfico da folha de respostas, estd representada a quantidade de metano gerado pela rea¢do de Sabatier em fun¢do do
tempo na presenca de Ni. No mesmo grafico, represente a quantidade de metano esperada em fun¢do do tempo
na auséncia de Ni. Explique o efeito do catalisador na energia de ativa¢do da reagdo de Sabatier.

¢) Escreva a equacdo balanceada da reacdo de Sabatier. Considerando apenas a composicdo atmosférica da Terra e de Marte
apresentada na tabela a seguir, explique, com base nesse equilibrio quimico, por que essa rea¢do ndo seria indicada para
gerar metano na Terra.

Composicdo atmosférica considerando os principais componentes:
Terra Marte
Nitrogénio (78,0%) Diéxido de carbono (95,3%)
Oxigénio (21,0%) Nitrogénio (2,7%)
Argbnio (0,9%) Argbnio (1,6%)
Diéxido de carbono (0,04%)
RESPOSTAS

A)

B) SOszg) + H200) =2 H2SO04(aq)

CaCOgss) + H2SOu4aq) = CaSO0a s) + H20() + CO2(g)

C) Massa de enxofre (ms)

3,2 * 106 kg C ------- 100%

ms—3,2*10*kg=3,2*107g
Reacéo Global do processo:

Ss) + O2(g) 9%

E&AQL+ CaO) > CaSO0s3s)

S(s)+ O2(g) + CaOs) 2 CaSOzs)



Massa de CaO consumida:

Mcao = 5,6 * 107 g = 5,6 * 10 kg de CaO



