FUVEST 2° FASE

FOFICINN 16112

DO ESTUDANTE

ATEMATICA O

Apds uma proposta de atividade de uma professora que incentivava estudantes de sua turma a explorar, em uma tabela
numérica, o pensamento matematico por meio de atividades investigativas, a turma percebeu diversos padries interessantes.

Considere uma tabela com 10 colunas, em que os ndmeros naturais estio dispostos sequencialmente a partir da primeira linha.
Messa tabela, a professora destacou um retangulo, como mostra a figura:

1 S 3 4 5 B 7 a 9 10
1l 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
3l il 33 34 i5 36 37 35 39 40

Posteriormente, definiu como 5 a soma dos elementos do retdngulo e como [ o madulo da diferenca do produto dos
elementos das diagonais. Para o retdngulo destacado, temos:

S§=6+7+16+17 =46
D= |7x16— 6x17| = | 112 — 102| = 10.

5Se esse retangulo for deslocado uma coluna para a direita, teremos 5 = 50, e se for deslocado uma linha para baixo, teremos 5 = 86.

A partir das informacdes apresentadas, responda:

a) Se oretdngulo destacado da tabela for deslocado n linhas para baixo, qual sera o valor de 57

b} Se oretingulo destacado da tabela for deslocado n linhas para baixo, qual serd o valor de DY

c) Considere agora que a tabela foi construida com n colunas, sendon = 2. Qual € o valor de D para um retangulo cujo menor
elemento é k, com k 2 pn (p € H)?

RESOLUCAO
a) A cada linha que descemos, ha a soma de 20 a dois elementos. Assim, para n linhas, temos:
S =46 +40n
b) Para a primeira linha:
| 7X16 - 617 =10
Para a segunda linha:
|17x26 - 16x27 |=10
Para a terceira linha:
| 27>36 - 2637 =10
Nota-se o valor constante a cada linha que descemos no quadro.
Logo, para a n-ésima linha, D = 10.

c¢) Da tabela, notamos que cada elemento de uma linha qualquer, com excecao da primeira, € a soma do elemento a
cima com o nimero de linhas da tabela. Assim, para uma tabela com n linhas, uma configuragéo para k como menor
elemento é

K k+1
k+n |k+n+1

Logo,



|(k +1)(k +n)- k(k+n+1) |=
= k> +kn+k +n- k*- kn- k |=
:lnl:n



