JOFICINN FUVESl'EI;/i; FASE

DO ESTUDANTE

Qo2

Agua contendo concentracBes superiores a 150 mg/L de ions Ca®* e Mg®* & chamada de &gua dura, que é imprdpria para
algumas aplicacdes domesticas e industriais, pois esses ions reagem com sabdo formando sais insoliveis. Para evitar esse
contratempo, alguns processos de tratamento de 4dgua envolvem adic3o de reagentes quimicos para precipitac3o dos ions Ca™
e Mg, Avaliando as trés situacBes distintas a seguir, responda:

a) Para o tratamento da dgua dura, dispde-se dos seguintes compostos: NasPOs, Na:C0s:, NaOH e Nax50s. Qual deles seria
utilizado em menor guantidade, em mol, para o tratamento de dgua dura?

b} Um possivel procedimento usado para a retirada dos ions Ca** e Mg?* da dgua consiste em adicionar cal apagada [Ca(OH);]
até saturar a solugdo. Posteriormente, adiciona-se Na,C0,. Com esse procedimento, qual ion serd o primeiro a ser retirado?
Escreva as férmulas guimicas dos precipitados formadaos.

) Considere uma caixa d’dgua com 10.000 L de dgua contendo 150 mg/L de Ca™. Qual a massa de Na;COs, em quilograma,
gue deve ser adicionada para que a concentragdo de Ca®* seja reduzida a 70 mg/L?

Note e adote:

Composto Kps Composto Eps
Fosfato de calcio 20107 Hidrdxido de calcio 5,.5x107
Fosfato de magnésio 10107 Hidraxido de magnésio 18x107+
Carbonato de cakcio 2 8x107° Sulfato de clcio 9,1x107
Carbonato de magneésio 3,Gx1078 Sulfato de magnésio 3,6x10¢
Massas molares (g/mol): €= 12; O = 16; Na = 23; Ca = 40.

RESOLUCAO

a) 3Ca?* + 2P0}~ - Cas(PO,),
1 :0,66

1Ca?** + 20H- - Ca(OH),
1:2

1Ca?* +1C0%~ - (CaCO,
1:1

1Ca?* + 1502~ - CaSO,
1:1

A proporgao mais baixa em mol é na férmula do fosfato de célcio, em que ha 1mol ion Ca?* para 0,66 mol de fon PO4*. A mesma
I6gica vale para o Mg?*.

b) Uma vez que foi adicionado hidréxido de célcio até a saturacdo, o meio tornou-se muito basico com disponibilidade de ions
OH que precipitardo inicialmente Mg?* sob a forma de Mg(OH),, que é a espécie menos soltivel (Kps menor).
Posteriormente, o COs® precipitara o excedente de Ca®*sob a forma de CaCOs,

c) 150mg ----1L
X - 10000L

X =1.500.000mg

X =1500g
70mg ----—-- 1L

Y 10000L
Y = 700000mg

Y = 7008



1500g — 700g = 800g

Deve-se diminuir 800g de cdlcio.

Ca**+ Na,CO; —  CaCO; + 2Na?**

X =2120g



